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APRESENTACAO

O conteudo integra a etapa final do Plano Regional de Gestao Integrada de Residuos
Sdlidos — PRGIRS e contempla a sintese de todo o conteldo ja elaborado e apresentado
nas etapas anteriores.

Destaca-se que todo o conteudo produzido segue em consonéncia com o Termo de
Referéncia, contemplando as etapas de diagndstico, progndstico, diretrizes, metas,
acdes e investimentos previstos, considerando o horizonte temporal de 20 anos de
planejamento. Devera subsidiar a tomada de decisdes estratégicas, trabalhos de
planejamento e monitoramento de resultados por parte dos gestores, tornando-se um
referencial para o planejamento de longo prazo e base para o gerenciamento quanto a
aplicagao das politicas publicas regionais no setor de residuos sélidos.

O conteudo completo e detalhado das diferentes etapas de estudo esta disponivel para
consulta no enderego eletrbnico http://prgirs.ceriso.com.br/relatorio-tecnico.aspx.

Os trabalhos foram realizados a partir da execucao do Contrato 01/2020, celebrado entre
0 Consodrcio de Estudos, Recuperacdo e Desenvolvimento da Bacia do Rio
Sorocaba e Médio Tieté — CERISO, CNPJ 67.362,418/0001-10 e o CONSORCIO
GESTAO CF, composto pelas empresas COBRAPE — Companhia Brasileira de
Projetos e Empreendimentos, CNPJ 58.645.219/0001-28 e Fral Consultoria, CNPJ
03.559.597/0001-05, na data de 28 de Abril de 2020 fundamentado no Edital de Licitagcao
— PROCESSO N° 2/2019 — TOMADA DE PRECO N° 1/2019.

A execugao dos estudos sofreu com interrupgdes e atrasos, em boa parte, decorrentes
da pandemia de COVID, afetando sua conclusdo no prazo inicialmente programado.
Assim, foram realizados aditamentos ao contrato, sendo o ultimo Termo Aditivo,
assinado no dia 01 de abril de 2023, prorrogando o prazo de entrega para 1190 dias,
contados a partir da Emissdo da Ordem de Servigo do Contrato n° 01/2020.
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1 INTRODUCAO

O Plano Regional de Gestéao Integrada de Residuos Sdlidos (PRGIRS) do Consércio de
Estudos, Recuperacao e Desenvolvimento da Bacia do Rio Sorocaba e Médio Tieté
(CERISO) visa auxiliar o planejamento e direcionamento de agbées em um esforgo
intermunicipal na busca de solugdes para os residuos sélidos que sejam viaveis sob o
ponto de vista econémico, social e ambiental, considerando as particularidades e os
desafios locais que se impdem.

O territério do CERISO ¢é formado por 28 municipios, todos com area total ou parcial
inserida na Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tieté — BH-SMT. A Figura 1 a
seguir sobrepde os limites territoriais da bacia hidrografica, com os municipios que
integram o CERISO.

Figura 1 — Municipios integrantes do CERISO e BH-SMT
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Fonte: Consércio Gestao Integrada CF

A importancia e a necessidade de um ordenamento das questdes relacionadas a gestao
integrada de residuos sodlidos resultaram na publicagdo de politicas publicas que
dispéem sobre principios, objetivos, instrumentos e diretrizes relativas ao tema. No ano
de 2010, a Lei n® 12.305 institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
reunindo um conjunto de principios, objetivos, diretrizes e instrumentos a serem acatados
pelos Estados da Unido, em suas politicas e planos, com vistas a gestao integrada e ao
gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos no pais.
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No Estado de Sao Paulo, a Politica Estadual de Residuos Sdlidos (PERS) foi instituida
pela Lei n° 12.300/2006 que, muito embora seja anterior a PNRS, atende em sua
totalidade aos preceitos por ela estabelecidos.

As citadas politicas definem, dentre outros, os planos de residuos como instrumentos de
planejamento e gestdo. Estes deverdao contemplar alternativas de gestdo e
gerenciamento dos diversos tipos de residuos gerados, bem como metas para diferentes
cenarios, programas, projetos e agdes correspondentes.

O Art. 17° da Lei n° 12.305/2010 define a possibilidade de se elaborar planos
microrregionais de residuos sdlidos, bem como planos especificos direcionados as
regides metropolitanas ou as aglomeragbes urbanas, modalidade aplicada ao
Consorcios Intermunicipais.

Destaca-se, que a elaboragao de planos municipais de gestao integrada de residuos, é
condigdo para que os municipios tenham acesso a recursos da Unido, ou por ela
controlados, destinados a empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana e
ao manejo de residuos solidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou
financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.

Da mesma forma, no ambito estadual, tem-se a recomendacao da regionalizagéo da
gestdo dos residuos embasada em diversos artigos da PERS, com incentivos para a
cooperagao intermunicipal na busca por solugdes consorciadas, dando prioridade na
obtengéao de financiamentos pelos organismos oficiais de fomento.

Nesse contexto, 0 CERISO se prop6s a elaborar um Plano Regional de Gestéo Integrada
de Residuos Sdlidos, contemplando os 28 municipios consorciados, a partir da leitura
das peculiaridades municipais, agregando uma interpretagéo regional que permita o
avango conjunto, com ganho de escala e redugao de custos.
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2 DIAGNOSTICO

O desenho do panorama regional da gestéo integrada dos residuos sélidos parte da
andlise das condi¢des locais, identificadas pelos respectivos Planos Municipais de
Gestao Integrada de Residuos Sodlidos (PMGIRS), além de informacgdes coletadas
diretamente com as administragdes regionais, dentre outros relatérios e fontes oficiais
ligados ao gerenciamento dos residuos sélidos nas esferas estadual e federal.

Todas os dados e informagbes coletados nos trabalhos de diagnéstico, assim como a
analise das condicbes de coleta, tratamento, reaproveitamento e destinagao final das
diferentes tipologias de residuos gerados no territério do CERISO estdo contemplados
no Relatdrio 5 (Diagndstico Regional), que integra o presente PRGIRS, disponivel no
endereco eletrénico http://prgirs.ceriso.com.br/relatorio-tecnico.aspx.

2.1 Geomorfologia

Com relagdo ao relevo, a area do CERISO ¢ dividida em dois grandes grupos
geomorfologicos; a Depressao Periférica, area rebaixada e aplanada, com colinas
amplas e suaves, colinas dissecadas e morros baixos, que contempla as depressdes de
trés grandes bacias de drenagem: do Médio Tieté, do Paranapanema, e de Mogi-Guagu;
e o Planalto Atlantico, que abrange grande faixa de rochas cristalinas e € marcado por
dominios montanhosos e de morros e serras baixas (mares € morros), com ocorréncia
de colinas dissecadas, morros baixos, e regides de escarpas.

Na Figura 2 nota-se que as classes mais presentes no CERISO sdo destintas nas
porcdes norte e sul, evidenciando os grupos geomorfolégicos citados. Em grande parte
da porcao Centro e Norte predominam os padroes planos e suave ondulado, o que
representa um risco de erosao muito baixo ou baixo. Ja nas porgcdes sul e sudeste
predominam as declividades ondulado e forte ondulado, com o maior risco de processos
erosivos.
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Figura 2- Declividade da Area do Projeto
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2.2 Unidades de Conservagao

Conforme informagdes contidas no Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao
(CNUC) existem 21 UCs, inseridas integral ou parcialmente na area do CERISO,
totalizando 708.070 ha protegidos neste territorio. Dentre elas, 13 sdo de Uso
Sustentavel e 7 séo de Protegao Integral. O Quadro 1 apresenta a sintese das UCs no
CERISO.

Quadro 1 - Unidades de Conservagao no CERISO

Quantidade Tipo Nivel de Protecao Area (ha)
1 Floresta Nacional Uso Sustentavel 5.385
1 Parque Estadual Protegdo Integral 26.238
7 Reserva Particular do Patriménio Natural Uso Sustentavel 548
6 Area de Protecdo Ambiental Uso Sustentavel 675.589
3 Parque Natural Municipal Protecdo Integral 201
3 Estacao Ecoldgica Protecao Integral 109

Fonte: CNUC, 2020.

Cabe informar que, em 16 de margo de 2018 o Comité da Bacia Hidrografica do Ribeira
de Iguape e Litoral Sul (CBH-RB) definiu, conforme Deliberagdo CBH-RB n° 232/18, a
delimitacdo da Area de Protecdo e Recuperacdo de Manancial (APRM) da Sub-Bacia
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Hidrografica do Alto Juquia/Sao Lourengo (AJ/SL), que segue como Minuta de Lei
Especifica, ainda em tramitacédo para aprovagao e publicacdo. A APRM AJ/SL coincidira,
conforme artigo 1°, paragrafo 2° da Minuta de Lei Especifica, com a Bacia Hidrografica
do Alto Juquia/Sao Lourencgo, localizada junto ao reservatério Cachoeira do Francga e
abrange, dentre outros municipios, parte do territério de Ibiuna, municipio integrante do
CERISO.

2.3 Uso e Cobertura da Terra

O uso e cobertura do solo também apresenta variagdes e peculiaridades nas diferentes
regides do CERISO, destacando-se alguns pontos:

e Apesar de Sorocaba ser o municipio que apresenta a maior area artificial
(urbanizada) em extensao, Vargem Grande Paulista apresenta o maior percentual
de seu territério coberto por area artificial, 47,18%;

e Boituva, Cerquilho, Cesario Lange, Porto Feliz, Tatui e Tieté possuem mais de
70% do territério recobertos com atividade agricola;

e Os municipios de Pereiras e Porangaba tém os maiores percentuais de areas
destinadas ao pastoreio de gado e outros animais, com vegetagao herbacea
cultivada ou vegetagao campestre (natural), ambos apresentando interferéncias
antropicas de alta intensidade;

¢ Aragariguama, Mairinque, Sdo Roque e Salto de Pirapora sdo os municipios que
apresentam os maiores percentuais de mosaicos de ocupacdes em areas
florestais (ocupagao mista de area agricola, pastagem e/ou silvicultura, associada
ou nao a remanescentes florestais), o que corresponde a 75,01%, 73,71%,
65,18% e 67,22% dos territorios, respectivamente;

¢ Os municipios de Votorantim e Bofete apresentam o maior percentual de areas
de silvicultura, 29,06% e 27,66%, respectivamente. Porém a area coberta por essa
cultura em Bofete é trés vezes maior que a extensdo do municipio de Votorantim;

e Emrelacao a Vegetagao Florestal, Ibiuna e Cabreuva, apresentam os percentuais
mais significativos desta cultura, 46,89% e 42,39%, respectivamente;

» lperd, Sarapui e Bofete apresentam os maiores percentuais do Mosaico de
Ocupacgdes em Area Campestre (ocupagao mista de area agricola, pastagem e/ou
silvicultura associada ou ndo a remanescentes campestres).

Por fim, cabe destacar que, em termos gerais, 42,6% do territério do CERISO é recoberto
por mosaico de ocupagdo em area florestal, 20,9% por area agricola, 12,7% com
cobertura de vegetacao florestal, 7,9% pastagem com manejo, 6,6% silvicultura, 5,9%
area artificial, 2,9% mosaico de ocupacdo em area campestre, 0,3% vegetacao
campestre e 0,2% corpo d'agua continental. A Figura 3 representa os dados de uso e
cobertura do solo na érea de estudo.

e
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Figura 3 - Uso e Cobertura da Terra
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2.4 Aspectos Urbanisticos

Os municipios que integram o CERISO possuem, majoritariamente, areas com
caracteristicas de uso rural, em média de 95,2%, mesmo que alguns desses municipios
as classifiquem dentro do PDU como zona urbana. Mas no geral, o que se observa é que
as cidades da regidao se concentram em pequenos perimetros do territério total do
municipio. Assim, a média das areas urbanas é de 4,8%, sendo basicamente a
localizacao das infraestruturas habitacionais, comerciais e industriais.

O municipio com a maior area urbana, considerada a metrépole da regidao, é Sorocaba,
com 8,8 mil ha de area urbana, sendo 20% do seu territério total. Com isso, tem-se 89%
da populagdo concentrados nas areas urbanas, providas de infraestrutura e
equipamentos publicos.

Relacionado os aspectos urbanisticos com o manejo de residuos solidos, evidencia-se,
principalmente, algumas questdes relevantes nesta analise, como:

¢ Aimportancia da infraestrutura viaria, uma vez que a abrangéncia dos servigos de
coleta e transporte esta diretamente relacionada com as condi¢gdes de acesso
oferecida aos equipamentos. Neste caso, nao se observam areas urbanas com
infraestrutura viaria precaria nos municipios, que impossibilite o acesso dos
veiculos de coleta e transporte de residuos;

e A falta de conurbagédo entre os municipios, representa, especificamente neste
caso, desafios adicionais em relagéo as agdes e estratégias intermunicipais, €;

m—
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e A disponibilidade de areas rurais nos municipios, favorece a implantagao de
equipamentos publicos atribuidos ao gerenciamento dos residuos sdlidos, sem
impactar nucleos urbanos.

2.5 Populagao

A populacédo do CERISO foi estimada em 1.894.205 habitantes (populagdo urbana:
1.699.108 habitantes e populacéo rural: 195.097 habitantes), em 2020, representando
mais de 4% da populagao do estado de Sao Paulo, SEADE, 2020.

A Tabela 1 a seguir apresenta os dados populacionais dos municipios que fazem parte
do CERISO.

Tabela 1 - Dados Populacionais dos Municipios

- Populacao Populagao Densidade Grau de
Poz::;;;ao Urbana Rural Demografica | Urbanizagao
hab hab hab/km? %

01 | Alambari 5.779 4.729 1.050 36,21 81,83
02  Aluminio 17.972 15.073 2.899 214,82 83,87
03 | Aragariguama 20.980 20.980 - 142,55 100
04 Aracoiaba da Serra 32.390 22.263 10.127 126,86 68,73
05 Bofete 11.076 7.062 4.014 16,95 63,76
06  Boituva 57.292 53.893 3.399 230,13 94,07
07 | Cabrelva 49.430 44.288 5.142 189,95 89,60
08  Capela do Alto 20.542 17.817 2.725 120,91 86,73
09 @ Cerquilho 46.411 44.009 2.402 363,15 94,82
10 | Cesario Lange 17.248 11.645 5.603 90,59 67,52
11 | Ibitna 76.430 28.199 48.231 72,23 36,90
12 | Iperé 34.352 21.197 13.155 201,73 61,71
13 | ltu 169.772 161.437 8.335 264,97 95,09
14 | Jumirim 3.306 2.175 1.131 58,32 65,79
15 | Laranjal Paulista 27.834 25.207 2.627 72,43 90,56
16 = Mairinque 46.323 37.178 9.145 220,43 80,26
17 | Pereiras 8.428 5.628 2.800 37,77 66,78
18 | Piedade 53.536 25.239 28.297 71,68 47,14
19 | Porangaba 9.310 4.495 4.815 35,04 48,28
20  Porto Feliz 51.697 45.016 6.681 92,86 87,08
21 | Salto de Pirapora 44.223 34.810 9.413 157,65 78,71
22 | Séo Roque 87.435 84.550 2.885 284,89 96,70
23 | Sarapui 10.110 8.130 1.980 28,67 80,42
24 | Sorocaba 658.547 651.845 6.702 1.462,2 98,98
25 | Tatui 120.123 116.699 3.424 229,35 97,15
26 | Tieté 41.073 37.528 3.545 101,57 91,37
27 | Vargem Gde. Paulista 52.762 52.762 - 1.241,75 100,00
28 | Votorantim 119.824 115.254 4.570 652,92 96,19

Total 1.894.205 1.699.108 195.097 220,74 89,70%

Fonte: SEADE, 2020

Com relacao a distribuicdo da populacdo no territério, Sorocaba concentra o maior
percentual populacional, 658.547 habitantes, representando 34,8% da populagdo do
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CERISO e uma densidade demografica de 1.462,20 hab./km2 O municipio de Itu
apresenta a segunda maior populagdo da regido com 169.772 habitantes (9% da
populagao da area total) e uma densidade demografica de 264,97 hab./km?2.

2.6 Panorama dos Residuos Sélidos na Area do Projeto

2.6.1 Coleta e Transporte de RSU

A quantidade de RSU gerado em cada um dos municipios € um dado primordial no
planejamento do gerenciamento integrado. A Tabela 2 apresenta o histérico de 3 anos
dos volumes coletados, destacando-se a existéncia de rotinas de pesagem nos

procedimentos operacionais dos municipios.

Tabela 2 - Dados de Geracao de Residuos Sélidos Urbanos e Rotina de Pesagem

2017 2018 2019 Pei:;:;d:os
(t/ano) (t/ano) (t/ano) Residuos?

1 Alambari 1.200,00 1.300,00 1.500,00 Sim
2 Aluminio 4.680,00 4.680,00 4.176,00 Sim
3 | Aragariguama - 4.753,25 5.840,00 Sim
4 | Aracgoiaba da Serra 7.769,95 9.074,50 11.161,18 Sim
5 Bofete 1.622,00 1.622,00 1.716,00 Nao
6 | Boituva 14.400,00 15.600,00 17.400,00 Sim
7  Cabreuva - 13.500,00 16.425,00 Sim
8 | Capela do Alto 4.295,42 4.378,81 4.448,65 Sim
9  Cerquilho 9.000,00 9.000,00 9.000,00 Nao
10 | Cesario Lange 4.518,96 - 4.070,00 Sim
11 Ibidna - - - -
12 lper6 5.194,00 5.548,00 5.795,00 Sim
13 ltu - - 56.096,00 Sim
14 Jumirim 600,00 620,00 643,00 Sim
15  Laranjal Paulista - - - -
16 | Mairinque 13.600,00 13.850,00 14.000,00 Sim
17  Pereiras 100,00 120,00 150,00 Sim
18 Piedade - - - -
19  Porangaba 2.020,00 2.050,00 2.100,00 Sim
20 | Porto Feliz - - - -
21 | Salto de Pirapora 6.000,00 6.500,00 7.500,00 Na&o especificado
22 | Sao Roque 21.600,00 21.600,00 21.600,00 Sim
23 | Sarapui 1.533,22 1.625,04 1.550,48 Sim
24  Sorocaba 177.565,74 186.789,01 192.284,49 Sim
25  Tatui 29.453,98 28.712,81 28.190,29 Sim
26 | Tieté 8.689,70 13.794,50 12.426,00 Sim
27 | Vargem Grande Paulista 14.420,00 13.012,00 15.230,00 Sim
28 | Votorantim 34.148,00 33.617,00 30.022,00 Nao

TOTAL 328.262,97 391.746,92 463.324,09 -

Obs. (-) dados néo informados ou excluidos da analise por incompatibilidade

Fonte: CONSORCIO GESTAO CF
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Observa-se que a grande maioria dos municipios realiza a pesagem dos RSU, associada
a utilizacao de aterros sanitarios devidamente licenciados pela CETESB, assim como ao
amplo esforgo da Agéncia nos ultimos anos para o encerramento das areas irregulares.

Em relagéo aos residuos reciclaveis foram identificadas 14 iniciativas de coleta seletiva
realizada pelas prefeituras e a existéncia de 17 Cooperativas ou Associacdo de
Catadores. Foi apontada, ainda, a atuagao de catadores informais em 21 municipios.

Destaca-se que, dentre os municipios que realizam a coleta e triagem de materiais
reciclaveis, muitos nao possuem rotinas de pesagem. Assim, o volume contabilizado de
coleta de materiais reciclaveis totalizou 19.284,3 toneladas em 2019.

A intengao de implementar ou ampliar agées que fomentam a coleta seletiva, bem como
a reciclagem dos materiais, € unanime entre os técnicos municipais e outros atores
envolvidos. Consequentemente, ha também a pretensao de se reduzir as quantidades
de residuos dispostos em aterros sanitarios, ampliando a vida 0til dessas unidades.

2.6.2 Tratamento e Destinagao Final de RSU

A destinacao final dos RSU, de carater domiciliar, é realizada em empreendimentos
privados por 21 dos 28 municipios, enquanto apenas 7 utilizam-se de unidades
municipais. Aqui destacam-se os municipios de Itu e Cabreuva que utilizam unidades de
propriedade municipal com gestéo realizada por empresa privada, por meio da PPP. Em
todos os casos o Indice de Qualidade dos Residuos (IQR) aponta condigbes adequadas
de disposigao final para os RSU.

Nos municipios que integram o CERISO, a exceg¢do dos residuos passiveis de
reciclagem, foram identificadas poucas iniciativas de reaproveitamento dos RSU. Nos
municipios de Cabreuva, Cerquilho, Itu, Porangaba e Sorocaba existem iniciativas de
compostagem de residuos verdes, provenientes dos servigos de poda e capina. Em
geral, correspondem a processos simplificados para a produgcéo de composto, que séo
reutilizados nos préprios municipios, principalmente na adubagado de areas verdes
municipais. Nao foram identificados tratamentos para o aproveitamento energético dos
RSU coletados.

Os municipios de Aluminio, Boituva, Capela do Alto, Laranjal Paulista e Piedade operam
estacdes de transbordo de residuos, como forma de otimizar as estruturas existentes e
reduzir custos com transporte dos RSU coletados.

2.6.3 Residuos da Construgao Civil

Para se estimar a quantidade gerada na area de estudo, admitiu-se, em conformidade
com o disponibilizado no Plano de Residuos Sélidos do Estado de Sao Paulo, uma
geragao per capita de 510 kg/hab./ano, adicionando-se os valores informados por 8
municipios que possuem controle dos volumes de RCC coletados.

Nesse contexto, ha de se considerar que as quantidades coletadas pelos municipios nao
representam as quantidades efetivamente geradas, uma vez que parte dos RCC sao
dispostos de forma irregular.
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Somando-se as quantidades estimadas e aquelas informadas pelos municipios, na area
de estudo sao geradas mais de 675,3 mil toneladas de RCC ao ano.

Quanto a prestacao de servigos de coleta e transporte dessa tipologia de residuo, estes
podem ser realizados tanto pelas prefeituras, por meio dos servicos de limpeza urbana
(empresa privada contratada, concessdo, PPP ou municipal), quanto por empresas
privadas (cagambeiros e/ou autbnomos) contratadas pelos geradores.

Em grande parte dos municipios nao ha oferta servigos publicos de coleta e transporte
de RCC, ou mesmo prestacéo de servigo privado de locagao de cagamba. A Figura 4
identifica o numero de municipios que disponibiliza estruturas destinados a coleta e
tratamento dos RCC.

Figura 4 — Niumero de Municipios que Dispoe de Estrutura de Coleta e Manejo de RCC
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Fonte: CONSORCIO GESTAO CF

A oferta de servicos e locais adequados por parte da municipalidade tem como principal
objetivo evitar o descarte irregular de residuos em vias e logradouros publicos. Contudo,
mesmo com a disponibilidade de equipamentos publicos para entrega voluntaria destes
residuos, ainda se verifica a ocorréncia de descarte irregular.

2.6.4 Residuos de Servigos de Satde

O gerenciamento dos Residuos de Servigos de Saude (RSS) € de responsabilidade do
gerador, cabendo ao municipio providenciar a coleta, tratamento e destinagao final dos
volumes gerados nos estabelecimentos de saude vinculados a administragdo publica
local. Da mesma forma, os estabelecimentos privados sédo responsaveis pelo
gerenciamento dos RSS por eles gerados, devendo realizar cadastro junto a
municipalidade.

No territério do CERISO séo gerados anualmente, cerca de 2.350 toneladas de RSS,
totalizando, aproximadamente, 1.800 ponto de geragéo e coleta. Dos 28 municipios, 25
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realizam o manejo através de contratos com a iniciativa privada, os demais realizam a
gestdo a partir de estruturas da administragéo publica, ou nao informaram sobre o
sistema de coleta e tratamento desta tipologia de residuos.

2.6.5 Residuos Industriais

Nenhum dos municipios possuem dados ou informacdes especificas sobre os RI
produzidos dentro de seus limites territoriais e, no geral, declararam que a fiscalizagéo
dos geradores fica a cargo unicamente da CETESB. Contudo, o préprio Plano de
Residuos Sdlidos do Estado de Sao Paulo aponta que a apropriagdo em tempo real das
informacgdes sobre a geragao de residuos de todas as unidades industriais e de centenas
de prestadores de servico ndo € ainda alcangavel pela agéncia ambiental, que nao
dispde dos meios necessarios para tal.

Dentre os municipios que integram a area de Estudo, o Unico que aparece no ranking
dos 20 municipios com maior participagao no Valor da Transformagéao Industrial (VTI) do
Estado de Sao Paulo é Sorocaba, que passou da 13% para a 92, de acordo com
informagdes disponibilizadas na Pesquisa Industrial Anual (PIA, 2021), realizada pelo
IBGE entre os anos de 2003 e 2016.

No territério do CERISO também ndo ha uma grande diversidade de instalacées
destinadas ao recebimento e/ou tratamento desta tipologia de residuo. De acordo com o
Plano Estadual de Residuos Sdlidos, apenas Sorocaba possui aterro de residuos
perigosos. Ha, ainda, no municipio de Iper6 o aterro sanitario que recebe residuos
industriais nao perigosos e em Salto de Pirapora uma empresa coprocessadora de
residuos (fornos de cimento).

2.6.6 Residuos Agrossilvopastoris

As atividades de pecuaria, agricultura e silvicultura sao responsaveis pela geragao de
grande volume de residuos. Os residuos com maior relevancia, devido ao grau de
periculosidade, correspondem as embalagens produzidas nos segmentos de
agrotoxicos, fertilizantes e insumos farmacéuticos veterinarios.

Os municipios constituintes do CERISO nao possuem informagdes acerca dos residuos
agrossilvopastoris gerados em seus territérios. Sendo assim, o diagndéstico foi pautado
pelo Plano de Residuos Sélidos do Estado de Sdo Paulo (SAO PAULO, 2016) e o
Levantamento de Unidades de Produgdo Agropecuaria (LUPA). De acordo com o
levantamento, as cidades de Piedade e Laranjal Paulista se destacam com 26% do total
de Unidades de Producédo Agricola neste territorio.

Destaca-se que, a municipalidade ndo exerce o gerenciamento sobre esses residuos,
uma vez que a grande maioria € caracterizado como residuo passivel de logistica
reversa, ficando a cargo dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes a
coleta, manejo e destinagao final destes residuos.

2.6.7 Residuos com Logistica Reversa Obrigatéria
A PNRS determina que sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apdés o uso pelo consumidor, de forma
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independente do servigo publico de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de: (i) Agrotoxicos, seus
residuos e embalagens; (ii) pilhas e baterias; (iii) pneus; (iv) 6leos lubrificantes, seus
residuos e embalagens; (v) lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de
luz mista; (vi) produtos eletroeletronicos e seus componentes.

No territério do CERISO 17 municipios declararam a existéncia de estruturas destinadas
a coleta de uma ou mais tipologias de residuos da logistica reversa, 6 declararam nao
haver coleta desses residuos e 5 nao forneceram informacoes.

Vale destacar a escassez de dados municipais em relagdo aos residuos de logistica
reversa obrigatoria. A caréncia de dados pode estar atrelada ao fato de que a
responsabilidade pds-consumo seja dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, cabendo ao consumidor o encaminhamento de tais residuos.

2.6.8 Fluxo dos Residuos Sélidos Urbanos e Descri¢dao das Estruturas Operacionais

Para se adequar as exigéncias da PNRS e realizar a disposigao final ambientalmente
adequada dos RSU, muitos municipios dispdem seus RSU em aterros sanitarios
privados. A utilizagcao dessas unidades, muitas vezes localizadas em outros municipios,
faz com que os residuos sejam transportados por grandes distancias.

Durante o diagnéstico foi possivel observar algumas dificuldades no gerenciamento de
forma isolada, principalmente em municipios de menor porte. Este cenario é resultado
da falta de planejamento das a¢des, pouca capacidade de gestdo nos municipios, falta
de pessoal técnico qualificado, altos custos em fungcéo da baixa arrecadacgao e falta de
articulacéo entre niveis regionais, estaduais e federais de governo.

A possibilidade de uma gestao integrada dos residuos realizada por meio de consorcios
regionais vem no sentido de racionalizar os esforgos, minimizar os valores de
investimentos, agrupar os processos de planejamento e gestdo e dar um salto na
utilizagao de tecnologias e na melhoria da execugao dos servigos.

A partir do levantamento de dados concernente a atual situagao dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos apresentados até aqui, mapeou-se o fluxo dos RSU
pela area de estudo, apresentado na Figura 5 a seguir.
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3 AGREGAGCAO DE MUNICIPIOS

A agregacao de municipios devera viabilizar a implantagdo de novas rotas tecnoldgicas,
com vistas a disposigao final dos RSU gerados no CERISO. Para isso, foram analisados
aspectos municipais relacionados a qualificagdo econdmico-financeira, a
responsabilidade ambiental com vistas a regionalizagdo, como, por exemplo, a
disponibilidade de infraestrutura viaria e, também as distancias entre os municipios
integrantes do CERISO. Da mesma forma, foi analisado o potencial de lideranga regional
dos municipios, a fim de se desenvolver a melhor estratégia para a implantagao da
gestao regionalizada.

Todos os dados, informagdes e analises que orientaram a Agregagao dos Municipios,
com vistas a destinagao final dos RSU gerados no CERISO sao detalhados no Relatdrio
6 (Agregacao de Municipios), que integra o presente PRGIRS, disponivel no enderego
eletronico http://prgirs.ceriso.com.br/relatorio-tecnico.aspx.

3.1 Analise Integrada de Responsabilidade Socioambiental

A identificacao do perfil municipal quanto a responsabilidade socioambiental foi obtida
através de uma matriz de analise integrada, fundamentada em cinco eixos diretamente
associados as diretrizes, metas e agdes presentes na ultima revisdo do Plano Estadual
de Residuos Sdlidos (SIMA, 2020). Séo eles:

e Revisédo do Plano de Residuos Sdlidos;

e Logistica Reversa, Coleta Seletiva e Agao Social;

e Planejamento e Controle de Operagdes em Aterros Sanitarios;
¢ Inovacgéao Tecnoldgica para Tratamento de Residuos Sdlidos; e,
e Educacado Ambiental e Comunicacao.

A Figura 6 resume a classificagdo dos municipios integrantes do CERISO quanto ao
perfil de responsabilidade socioambiental.

Segundo a metodologia adotada, o municipio de Sorocaba aparece como o de maior
responsabilidade socioambiental com 77,5 pontos, acompanhado de Cabreuva e
Cerquilho, classificados respectivamente com 75 e 72,5 pontos, 0 que representa perfis
de alta qualidade socioambiental e maior responsabilidade quanto as acobes
sustentaveis. Em seguida esta o municipio de Itu, apresentando pontuagao acima de 60,
que também se classifica como municipio de positiva responsabilidade socioambiental,
apresentando uma gestdo de manejo de residuos solidos com ag¢des assertivas e que
cumpre grande parte das exigéncias legais objetivas a redugao de impactos ambientais,
ecoeficiéncia e desenvolvimento sustentavel.

Destaca-se a unanimidade dos municipios que estdo no topo do ranking — Cabreuva e
Itu — no que tange a regionalizagcédo e implantagado de cooperagao técnica e financeira
entre os setores publico e privado (PPP), onde os servigos de coleta, transporte e
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destinagao final dos residuos solidos urbanos séo realizados por meio de parceria
publico-privada, o que permitiu que a gestdo de manejo de residuos sdlidos desses
municipios apresentassem maior eficiéncia, disponibilidade de equipamentos publicos e
recursos financeiros. Por consequéncia alcancam, também, altas classificacbes no
Programa Municipio VerdeAzul (PMVA).

Vale destacar que, além de Cabreuva e Itu, os municipios de Sorocaba e Cerquilho, com
77,5 (12 posicéo) e 72,5 pontos (3% posicéo), respectivamente, também possuem
iniciativas de compostagem de residuos verdes, provenientes dos servigos de poda e
capina.

3.2 Figura 6 — Resultado da Matriz de Responsabilidade SocioambientalContiguidade
Territorial

A regiao do CERISO, assim como diversas outras regides do estado, é fruto de uma

expansado urbana radial, com efeito centro-periferia. Devido a falta de obstaculos

geograficos relevantes e com o auxilio de vias de acesso de grande movimentagao os

municipios se desenvolveram ao longo das vias de comunicagao (rodovias, ferrovias e

hidrovias) existentes.

A disposicao territorial do CERISO apresenta areas urbanas, que cresceram ao longo
das principais rodovias que atravessam o territério, como a SP-270 (Raposo Tavares),
SP-280 (Castelo Branco) e SP-300 (Marechal Rondon). Estruturas que funcionam como
indutoras de uma expansdo urbana que se deslocou, através de um processo de
conurbacdo das Regides Metropolitanas de Sao Paulo e Campinas e, em menor
proporgao, da Aglomeragao Urbana de Jundiai.

Quando observada a regiao internamente, vé-se uma mistura de concentracdes urbanas
municipais e regionais distribuidas de forma radial e difusa. Destaca-se, porém, a
concentragdao urbana de Sorocaba, que obteve grande desenvolvimento a partir da
inauguracgao da Estrada de Ferro Sorocabana, em 1875.

Dessa forma, Sorocaba apresenta uma forte centralidade na regido, com a maior
concentragdo populacional e as melhores classificagbes na maioria dos indices
socioeconémicos. Seguindo uma configuragdo de expansao urbana radial, as manchas
urbanizadas que orbitam a principal se localizam nos municipios de Aragoiaba da Serra,
Salto de Pirapora, Votorantim, Aluminio e, areas proximas a ltu que acompanham a
Rodovia Senador José Ermirio de Moraes (SP-075).

Cabe destacar, ainda, que as concentragbes urbanas de Itu seguem a mesma tipologia
de expansao radial, ainda que em menores propor¢does, e vem adquirindo maior
expressividade econdmica e territorial devido a forte influéncia de municipios contiguos
como Sorocaba, Campinas e Jundiai. Da mesma forma, aparece Tatui, com um
crescimento urbano expressivo, favorecida por uma localizagdao estratégica na
confluéncia de trés importantes vias na regiao.
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Ja as demais urbanizagbes contiguas se caracterizam, principalmente, como
concentragdes urbanas espalhadas que se distanciam da mancha principal, separadas
por intervalos territoriais ndo urbanizados, derivados da influéncia econémica que cada
cidade possui, se diferenciando pelas fungdes urbanas, ambientais e rurais relativas as
atividades econbmicas, residencial, entre outras, que ocorrem no mesmo territério, de
forma heterogénea.

Sao encontradas em Boituva e no extremo sudeste do CERISO (Piedade, Ibiuna,
Mairinque, Sdo Roque, Vargem Grande Paulista e Cabreuva), pequenas concentragoes
com consideraveis contingentes populacionais e diversas outras manchas urbanizadas
menores orbitando a mancha principal, como subnucleos ou fragmentos que seguem os
eixos viarios principais (Sorocaba-Tieté) e secundarios. Essas manchas correspondem,
em grande parte, a grandes condominios residenciais e loteamentos protocolados para
sua aprovagao, tipologia frequente na regiao, retratada no mapeamento de uso da terra
como uma regiao de alta concentragcao de mosaico de ocupagdes em areas florestais,
areas de intenso interesse imobiliario e fundiario.

Por outro lado, observa-se nos demais municipios concentragdes urbanas que se
resumem a praticamente uma s6 mancha urbanizada principal, caracterizadas, em sua
maioria, pela forte presencga do uso agricola e de pastagem.

A Figura 7 resume a presente analise, para uma composi¢édo dos municipios em grupos.
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3.3 Proposta de Agregac¢ao de Municipios para Arranjos Regionais

Para a formulagcao dos arranjos regionais com vistas a disposi¢cao final dos RSU,
destacam-se pontos importantes, como:

e As distancias a serem percorridas entre 0s municipios;

e Populagdes superiores a 300 mil habitantes, com vistas a viabilidade econémico-
financeira da rota tecnoldgica proposta;

e Regionalizacéo ja existente, com a destinagdo dos residuos concentrada nos
aterros privados nos municipios de Iperd e Cesario Lange;

e Diferentes condi¢bes em relagcdo ao processo de tratamento, valorizagéo e
destinacgao final dos residuos, considerando a existéncia de unidades municipais
para a disposicao final, em contraponto a necessidade de transporte dos residuos
por distdncias mais elevadas;

e Processo gradual de adesdao ao arranjo regional, sendo que 0sS municipios
poderdo compor a microrregiao em momentos diferente.

Por fim, a Figura 8 apresenta a proposta preliminar de arranjo regional para a disposi¢ao
final dos RSU coletados no CERISO.

Figura 8 - Proposta de Agregac¢ao dos Municipios no CERISO
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4 AREAS POTENCIALMENTE FAVORAVEIS PARA A DESTINACAO
AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Como parte dos estudos que irdo embasar a gestao regionalizada dos residuos solidos
no territério do CERISO, foram identificadas areas com potencial para a implantacao de
novos aterros sanitarios, como forma de subsidiar os municipios na implantagao de
empreendimentos de disposicao final.

A presente analise preliminar, aponta possiveis locais com condi¢gdes ambientais e
socioecondmicas favoraveis a implantacéo e operagao dessas estruturas. Nao devendo-
se limitar a estas ou se sobrepor ao planejamento, eventualmente, ja existente no
contexto do gerenciamento municipal dos RSU. Ou seja, a incorporagédo de novas
estruturas ao sistema regional de gerenciamento ndo significa a imediata adeséo dos
municipios integrantes do Consorcio, devendo se transformar em uma opgao viavel, em
termos econémicos e administrativos, a ser incorporada ao planejamento local.

A implantagao de um aterro sanitario requer estudos e avaliagdes para a determinagao
do local a ser instalado, tecnologias e técnicas a serem empregadas no manejo dos
residuos, com vistas a minimizagao e mitigacao dos impactos sobre o meio ambiente,
exige o desenvolvimento de etapas para o desenvolvimento do manejo adequado dos
residuos solidos, sendo elas: selegao de areas, elaboragao de projetos de engenharia e
estudos ambientais, licenciamento, implantagcdo, operacdo, encerramento e pods-
encerramento.

Como ultima etapa do manejo dos residuos solidos, a disposi¢cdao final adequada
demanda maior cautela, devendo o processo de implantacdo de um aterro sanitario
respeitar critérios de engenharia e normas técnicas, sendo um dos fatores essenciais a
localizagao favoravel para a operagao do empreendimento.

O alto nivel de urbanizagdo existente hoje nas cidades brasileiras, e o aumento do
consumo de produtos que geram quantidades de rejeitos cada vez maiores, sdo fatores
que tornam a implantagdo de aterros sanitarios mais complexa. Por um lado, ha a
necessidade de disposigao final para uma quantidade de rejeitos cada vez maior. Em
contrapartida, necessita-se de cada vez mais espaco fisico para a implantagao desses
empreendimentos, demandando custos elevados e tempo para elaboragao de estudos e
preparagao da area.

A seguir apresenta-se a sintese dos critérios e metodologia utilizados para a identificagao
de areas com potencial favoravel a implantagcédo de aterros sanitario. O detalhamento de
todo o processo adotado para a selegao dessas areas esta integralmente contido no
Relatério 7 (Areas Potencialmente Favoraveis para a Destinagdo Ambientalmente
Adequada de Residuos Sdlidos), que integra o presente PRGIRS, disponivel no
endereco eletrénico http://prgirs.ceriso.com.br/relatorio-tecnico.aspx.
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4.1 Critérios para Selegdo de Areas para a Implantagdo de Unidades de Destinagdo
Final de Residuos Sdlidos
Os critérios adotados para a identificagao de areas para a implantagao de unidades de
disposigao final de residuos sdlidos urbanos correspondem aqueles considerados como
impeditivos. Ou seja, que apresentam condigdes restritivas ao licenciamento ambiental
na area. Nesse sentido, esta analise esta pautada na aplicacdo da ABNT NBR 13.896/97,
que tem o intuito de orientar e padronizar os critérios para a selegcao de areas de aterros
sanitarios de residuos solidos nao perigosos, com vistas ao processo de licenciamento.

Destaca-se que, além das Normas Técnicas e legislagao que orienta o licenciamento de
um empreendimento, devem ser observadas as legislagcbes municipais de zoneamento
e uso do solo, sendo recomendada a implantagao em zonas rurais ou industriais, devido
ao tamanho da area do lote e as possiveis externalidades que podem ocorrer.

Nesse sentido, o presente estudo, que envolve uma regido composta por 28 municipios,
apresenta uma analise preliminar, sendo necessario que cada prefeitura e se manifeste
quando da eventual implantacdo de um aterro sanitario em seu territério.

Vida Util e Métodos Construtivos - Segundo a ABNT NBR 13.896/1997, um aterro
sanitario deve ter no minimo 10 anos de vida util, independentemente do método
construtivo. Porém, &€ sempre recomendado um numero acima deste, pois aterros
sanitarios com pouca capacidade de recebimento exigem grandes investimentos, se
assemelhando aos de grande porte, sendo dificil de se alcangar uma economia de escala
que garanta sua viabilidade financeira. Além disso, uma maior vida util, e maior area util,
garantem uma seguranga maior para 0s municipios na disposi¢ao final dos residuos
solidos.

Unidades de Conservacgado (UC) - Unidades de Conservagdao Ambiental (UCs), areas
de protegdo de mananciais (APRM), areas de recarga de aquiferos, mangues, habitats
de espécies protegidas e areas de preservagao permanente sdo consideradas sensiveis
a implantagao de qualquer unidade de destinacéao final, segundo a ABNT 13.896/97.

Além disso, segundo a Resolugdgo CONAMA n°® 428/2010, para empreendimentos de
significativo impacto ambiental, como é o caso de um aterro sanitario, é pré-estabelecida
uma distancia minima de 3 km dos limites de qualquer UC caso néo esteja estabelecida
uma Zona de Amortecimento (ZA).

Area de Seguranca Aérea - Gerenciamento de Risco Avidrio - O manejo e a
disposicdo dos residuos solidos nos aterros sanitarios causam a atracdo de aves
necrofagas. Este potencial de atracdo de aves no empreendimento pode resultar em
acidentes aéreos, com perdas humanas e materiais. A Resolugdo CONAMA n° 4/1995,
institui a Area de Seguranca Aérea (ASA), que estabelece um raio de 20 km para
aeroportos que operam por instrumento (IFR) e raio de 13 km para aerédromos com
operacéo visual (VFR).
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Distanciamento dos Centros Urbanos - Segundo a NBR 13.896/97, é recomendada
uma distancia superior a 500 metros de aglomerados urbanos, podendo o 6rgao de
controle ambiental alterar esta distancia devido as caracteristicas proprias de cada
regiao.

Contudo, deve-se levar em conta o custo do transporte e a possibilidade de atender a
maior quantidade possivel de centros geradores, tentando chegar a um equilibrio entre
a distancia necessaria para nao afetar os cidadaos, e o custo do movimento pendular
entre os centros geradores e a destinacgao final dos residuos sélidos.

Caracteristicas do Solo e Topografia - Segundo a ABNT 13.896/97, um aterro sanitario
demanda um terreno com subsolo constituido de grande espessura de material pouco
permeavel em regidao nao sismica, nao pantanosa e nao sujeita a enchentes, pois sao
fatores determinantes na capacidade de depuragao do solo e velocidade de infiltracao.
Também é importante para a adequabilidade do empreendimento um solo com nivel de
agua subterraneo profundo e sem aquifero de agua potavel subjacente.

Declividade - Outro fator importante para a localizacdo e operacionalizacdo de uma
unidade de destinacgao final de residuos sélidos é a topografia do terreno. Segundo a
ABNT NBR 13.896/1997, o local mais indicado sao areas com declividade entre 1% e
30%. Areas muito planas apresentam maior potencial de alagamento, ou actumulo de
aguas, aumentando a probabilidade de contaminagédo da area ao redor. As areas com
declividade moderada, por sua vez, auxiliam o sistema de drenagem do
empreendimento. Ja areas com declividades altas ndo permitem o aproveitamento
maximo do projeto. Além disso, deve-se considerar uma distancia minima de 200 metros
de qualquer falha geoldgica.

Recursos Hidricos - A ABNT 13.896/97 estabelece uma distancia minima de 200
metros de distancia de qualquer curso d’agua, sendo permitido ao érgao de controle
ambiental alterar esta distancia em decorréncia de fatores e caracteristicas proprias da
regiao, como a relevancia do corpo d’agua para a regido, por exemplo. A ABNT
13.896/97 também estabelece a importancia de protecdo das aguas subterraneas,
tornando obrigatério o sistema de monitoramento desses recursos hidricos, sendo que a
qualidade da agua deve permanecer nos padrdes de potabilidade da legislagao vigente.

4.2 Analise do Momento Critico de Cada Municipio

O Momento Critico corresponde a vida util dos aterros sanitarios situados na area do
CERISO, para onde sao destinados os residuos sélidos urbanos de cada municipio.
Sendo importante evidenciar que, no caso dos aterros sanitarios municipais, apenas o
proprio municipio dispde os residuos na unidade.

A analise da situagdo dos aterros sanitarios foi realizada a partir das licengcas de
operagao, dados disponibilizados pela CETESB e informagdes obtidas na etapa de
diagndstico.
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A Figura 9 apresenta a perspectiva atual do momento critico de cada um dos municipios
que dispde seus residuos em empreendimentos localizados no territério do CERISO,
destacando-se aqueles de carater municipal dos grandes empreendimentos privados.
Figura 9 — Momento Critico dos municipios que dispdem residuos em aterros no CERISO
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4.3 Areas Favoraveis a Implanta¢do de Unidades de Disposi¢do Final de Residuos
Solidos

As areas consideradas favoraveis sdo apresentadas na Figura 10, sendo as que melhor

atendem os critérios técnicos e normativos ja citados, tendo em vista um possivel

processo de licenciamento ambiental, resultando no menor numero de restricbes

possiveis.

Porém, mesmo com os critérios empregados é importante que haja um estudo mais
detalhado da area eventualmente escolhida, como os perfis da camada do subsolo e seu
histdrico de uso, nivel do lencol freatico, tipos de fauna e flora, uso do solo e zoneamento,
e uma eventual localizagdo do proprietario do lote. Estes sao fatores que devem ser
analisados para que a implantagdo de um aterro sanitario esteja em acordo com as
normas e legislacdo vigentes.

As areas favoraveis sao identificadas como Glebas A e B, sugerindo o potencial
atendimento aos agrupamentos de municipios apresentados no Iltem 3.3.

A Gleba 01-A - Possui o distanciamento adequado do centro urbano, acesso por estrada
nao pavimentada e esta localizada sobre solo argiloso. Fica a aproximadamente 7 km
de Cerquilho e 15 km do centro de Tatui. A localizag&o € adequada devido a proximidade
dos maiores centros urbanos da Area A.

A Gleba 02-A - Acesso por estrada vicinal, que leva a Rodovia Rod. Marechal Rondon.
Fica a aproximadamente 13 km de Jumirim, com facil acesso aos municipios de Tieté e
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Cerquilho. A area também possui ligagdo com a SP-143, que da acesso ao municipio de
Pereiras, sendo uma regido atrativa, podendo atender boa parte da Area A.

Gleba 03-A — Area com acesso & Rod. Prefeito Benedito de Oliveira Braz, muito proxima
do centro de Cesario Lange, aproximadamente 5 km. A localizagao tem possibilidade de
interligar Porangaba e Bofete.

Gleba 04-A - A localizagao da area merece destaque, pois possui ligagao rodoviaria com
diferentes municipios, desde Cabreuva até Laranjal Paulista, passando por Porto Feliz,
entre outros.

Gleba 01-B — Esta localizada a uma distancia de aproximadamente 5 km do centro de
Salto de Pirapora, proxima da Rod. Jodo Leme dos Santos, que leva a cidade de
Sorocaba, ficando a aproximadamente 15 km de distancia. Possui, também facil acesso
a Votorantim, ficando a 11 km de distancia.

Gleba 02-B - Localizada proximo a divisa municipal de Aluminio e Mairinque se destaca
pela proximidade com a Rodovia Raposo Tavares, a aproximadamente 1 km. Seu
posicionamento é favoravel ao atendimento de diversos municipios da Area B, sobretudo
aqueles localizados no eixo da Rodovia Raposo Tavares, de Aragoiaba da Serra a
Vargem Grande Paulista, com distancias que nao superam os 50 km.

23

——
FRA\L



Mﬂh ﬁ OIZ0SUDD)

144
el Mw._m_ 'SBIOPOY ‘€102 ‘DYNY ‘Souadaiay 19|02 ‘|ejsauoi oedepuny SO 1040Z ‘391 “_@mwn.._..:_._: apag
‘G102 091 edDun S (9L07 WY ‘enby.p Bssel (6102 ‘I3 IHUDN AW {LL0Z WNY “ByeJEoipiH o4 SIABPUNU SEaly
C  —
uN gl 6 0 S%0E < BpepInPap woo sealy [
(s/wn g-p =Y} SOSOURIE 50|05 | 525]

0)05 0P SDISANIVIDD

(Lsg) orberuasUod ap SSPEPILIN SER BLUILIL BEUELSI]
[BARIURISNS DS %
[EIGENTRT-SEHa TP |

ODIDAISSUOT) 3D SAPDRIL)

oplgsuod soiduny ]
(WAEL) S6/v0.U WINYNOD 534 - (ySY) eaipy edueinbas ap ealy
i) sievonendod sasp0u ap BLILILL BILE) S

souolEnasay [

wabiewl ep e e Wpoz ap gRUESIP Woo eueBoiplH I

SIENPELSS SRIAODOY wo

sopodasay <

seqa|b sep oedez|Esc W

epuabaq

Bjs|ned apuein

ougjues sowudly ap ogdejueidw e eied so051LS3Y WO sealy — ) eInbiy

OSRIAD

931311 OIP3N @ EQEIOIOS OlY Op EDEY EP
OIUBWINOAUASI( D OBIEIadNIaY ‘SOpN1sy Bp 012J0SU0)



Consorcio de Estudos, Recuperacdo e Desenvolvimento
da Bacia do Rio Sorocaba e Médio Tieté .‘

CERISO

5 PROPOSICAO DE ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS E TECNOLOGICAS PARA
O TRATAMENTO E DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

As propostas de alternativas institucionais e tecnoldgicas para o manejo dos residuos
soélidos incluiu a identificagdo e sistematizacdo das tecnoldgicas existentes para o
gerenciamento de residuos, com o objetivo de apresentar as principais possibilidades
aplicaveis ao contexto regional do CERISO.

O conteudo do Relatério 8 (Proposigao de Alternativas Institucionais e Tecnolégicas para
o Tratamento e Destinagdo Final dos Residuos Sdlidos) integra o presente PRGIRS,
disponivel no endereco eletrénico http://prgirs.ceriso.com.br/relatorio-tecnico.aspx.

5.1 Alternativas Locacionais para o Processamento e Recuperagao dos RSU
As alternativas locacionais para o processamento e recuperagao dos RSU contemplam
trés instancias de gerenciamento: local, intermunicipal e regional.

Em ambito local os municipios sdo responsaveis pela coleta, tratamento e destinagao
final dos RSU

A instancia seguinte (intermunicipal) se destina ao aproveitamento dos materiais
reciclaveis presentes nos residuos mistos, com vistas a valorizagao e aproveitamento
das diferentes fragdes que compdem os residuos.

Por fim, a instancia regional corresponde ao territério do CERISO, subdividido nas Areas
A e B ja apresentadas anteriormente (Item 3.3). Neste contexto, atuam empreendimentos
privados para a destinacgao final de residuos e/ou aproveitamento energético.

Considerando-se as quantidades de residuos sélidos geradas nos municipios; a
disponibilidade de acessos rodoviario; a presenca de estruturas destinadas ao manejo
de residuos; e a economicidade das estruturas de processamento dos RSU, foram
elaborados os arranjos intermunicipais que organizam a gestdo intermunicipal para o
tratamento dos residuos mistos, segunda instancia do gerenciamento (Figura 11).
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5.2 Rota Tecnoldgica Proposta

Como ja exposto, as alternativas para o gerenciamento integrado e regionalizado dos
residuos soélidos preveem a adogao de diferentes escalas de manejo, sendo estas
interdependentes com funcionamento sistémico. Ou seja, atuam uma em fungéo da
outra, de forma complementar e integrada.

A primeira escala de gerenciamento (escala local) ocorre préximo aos nucleos geradores
de residuos, caracterizados pelas areas urbanas e territérios rurais adjacentes. A escala
local devera contar com os seguintes servigos:

* Coleta de RSD - pode ocorrer de forma direta (porta-a-porta) ou indireta (apoiada por
contéineres)

 Coleta Seletiva — pode ocorrer de forma direta (porta-a-porta), com a coleta
indiscriminada de residuos secos. Ou indireta (apoiada por contéineres), podendo ser
segregada em diferentes fragdes (plasticos, papeis e papelao, vidro). A coleta seletiva
realizada com contéineres podera incluir a coleta diferenciada de residuos organicos,
sendo necessaria neste caso a separagao dos residuos mistos (rejeitos).

+ Ecopontos — locais de entrega voluntaria de residuos diversos, de pequenos
geradores, devendo incluir, materiais reciclaveis, RCC, residuos volumosos
inserviveis, residuos da logistica reversa e residuos organicos.

« Coleta diferenciada de residuos organicos — além das possibilidades ja citadas,
deverao ser realizadas parcerias com grandes geradores (mercados, feiras-livres,
restaurantes etc.), onde as fragdes organicas podem ser segregadas na fonte
geradora e coletadas separadamente.

* Unidades de Triagem de Material Reciclado — local de recepcéo e triagem dos
materiais reciclaveis coletados pela prefeitura e/ou cooperativas de catadores,
devidamente equipadas para sua segregacao, acondicionamento e comercializagéo.

* Unidade de Compostagem — locais destinados a recepg¢ao dos residuos organicos
coletados de forma diferenciada, assim como dos residuos provenientes dos servigos
de publicos de poda e capina, onde seréo processados e transformados em composto
organico. O gerenciamento da compostagem ficara a cargo das prefeituras
municipais, podendo ser atribuida a outras entidades parceiras.

Na escala local a coleta deve ser gerenciada pelas prefeituras municipais, em parceria
com cooperativas e/ou associacdes de catadores de materiais reciclaveis, apoiados pela
estrutura administrativa. Todos os residuos que chegam as Unidades de Triagem e
Unidades de Compostagem, assim como os rejeitos dos respectivos processos, deverao
ser, obrigatoriamente, pesados, a fim de se registrar os volumes de entrada e de saida,
obtendo-se os valores de recuperacao de RSU nestas estruturas.

A segunda escala de gerenciamento (escala intermunicipal), corresponde aos arranjos
intermunicipais (Figura 11). Se caracteriza por estruturas centralizadas para a recepgao,
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transbordo e tratamento dos residuos domiciliares mistos coletados nos municipios.
Poderao ser compostos pelas seguintes estruturas:

* Unidades de Transbordo — responsaveis pela recepgao dos residuos mistos e rejeitos
das Unidades de Triagem e Compostagem, onde serdo acumulados e,
posteriormente, transportados para os Ecoparques ou para a destinacao final por
veiculo com maior capacidade em relagdo aos caminhdes compactadores utilizados
na coleta domiciliar.

* Ecoparques (Unidades de Triagem e Compostagem Mecanizadas) — unidades que
concentram diferentes processos de manejo dos residuos mistos coletados nos
municipios, assim como, rejeitos provenientes das unidades locais de triagem e
compostagem. Nestes locais deverao ser realizados, minimamente, a triagem
mecanizada dos materiais reciclaveis, tratamento das fragbes de matéria orgéanica
por processos de compostagem ou digestdo anaerobia e transbordo. Podendo, ser
incorporados processos de valorizagdo dos residuos para a producao de CDR,
recepcao e processamento dos RCC (Usina Mdvel de Reciclagem), acumulagao
provisoria de residuos da logistica reversa e materiais reciclaveis, com vistas a
obtencao de melhores condigbes para o encaminhamento dos residuos, através de
parcerias com os respectivos Acordos Setoriais da logistica reversa, assim como para
a comercializagao dos materiais reciclaveis.

» Escritério de Gestao Regionalizada de RSU — 6rgéo integrante do CERISO onde sera
centralizado do gerenciamento dos RSU de todo o territdrio, responsavel pelo
controle, monitoramento e operacdo das unidades de manejo intermunicipais e
regionais. A entidade tera, também, como responsabilidade intermediar as relagdes
das estruturas intermunicipais e regionais com as administragdes locais, assim como
o fornecimento de apoio técnico as prefeituras entidades gestoras das unidades
locais de triagem e compostagem, dentre outras atribuig¢des.

Tanto as unidades de Transbordo como os Ecoparques serao gerenciados pelo
CERISO, através de escritério a ser criado para administracdo e operagdo dessas
estruturas (Escritério de Gestdo Regionalizada de RSU). A operagao das estruturas
podera contar com a parceria da iniciativa privada, através de contratos de concecéao
para a prestagao dos servigos e PPP.

Assim como nas estruturas locais, todos os residuos que chegam as Unidades de
Transbordo e Ecoparques deverao ser pesados, a fim de se registrar os volumes de
entrada e de saida (rejeitos), obtendo-se os valores de recuperagao de RSU nestas
estruturas.

A terceira e ultima escala de gerenciamento corresponde as Unidades de Recuperagao
Energética e Disposicao Final dos Residuos, que operam em ambito regional, sendo
agrupados os arranjos intermunicipais em duas grandes areas (A e B), também ja
apresentadas anteriormente (Item 3.3). As estruturas que irdo operar nesta escala de
gerenciamento sao:
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Usinas de Recuperacao Energética — deverao receber a totalidade dos residuos
domiciliares mistos ndo processados na etapa anterior, assim como os rejeitos
provenientes dos processos de triagem e compostagem realizados nos Ecoparques,
até a capacidade de processamento instalada. Nesses locais os residuos passarao
por etapas de valorizagdo e incineragdo para a geracdo de energia elétrica,
reduzindo-se ao maximo os volumes residuais a serem dispostos em aterro sanitario.

Aterros Sanitarios Regionais — ultima etapa do gerenciamento dos RSU, ira receber
todo o volume residual e/ou nao tratado pelas estruturas locais e intermunicipais,
devendo-se evitar ao maximo sua utilizagdo. Ressalta-se que, apesar de
corresponder a uma alternativa ambientalmente adequada, possui limites para o
armazenamento dos residuos e ndo se alinha ao conceito de Economia Circular
proposto pela lei que regulamenta o setor.

A operacgao das Usinas de Recuperagéao Energética e Aterros Sanitarios sera realizada
através de parcerias com a iniciativa privada, através de contratos de concegao para a
prestacdo dos servigos ou PPP. No caso dos aterros sanitarios, devem ser considerados
aqueles ja em operagao no territorio, podendo-se optar, ainda, por estruturas municipais
existentes com capacidade para a recepgao dos volumes projetados, caso nado haja a
disponibilidade de estruturas privadas dentro de um raio aceitavel para o transporte dos
residuos.

O Quadro 2 sintetiza a rota tecnoldgica e as esferas de gerenciamento propostos.
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5.3 Arranjo Institucional

A operagdao do gerenciamento regional de residuos sélidos, através das estruturas
apresentadas anteriormente podera ocorrer de forma direta, incorporada aos trabalhos
do CERISO, ou indireta, mediante delegacgéao a iniciativa privada, podendo ser efetivada
por meio de concessao, permissao ou autorizagao.

Ressalta-se a possibilidade de Parcerias Publico Privada (PPP), sobretudo para a
implantacdo de empreendimentos de recuperacao energética dos residuos, dada a
necessidade de grandes investimentos. Ou ainda, concessao integral das estruturas
gerenciadas pelo CERISO, o que incluiria as Unidades de Valorizagdo dos RSU
(Ecoparques).

Em qualquer das situagdes sera necessaria a organizagao de uma equipe gestora de
contratos e operagao das estruturas, centralizando o controle, fiscalizagao e decisdes de
carater operacional, aqui denominado Escritério de Gestdo Integrada. O Quadro 3
sintetiza a proposta de arranjo institucional para o gerenciamento dos residuos solidos
urbanos no a&mbito do CERISO.

Quadro 3 — Arranjo Institucional para a Gestao dos Residuos Sélidos no CERISO

Estruturas de Gestdo Municipal Estruturas Regionais Empresas Privadas e PPPs
(CERISO)

Coleta de
> Residuos
Reciclaveis

I
Coleta de
'+ Residuos
Mistos

Coleta de
—» Residuos

Orgénicos

Fonte: Consércio Gestao CF, 2023.
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6 CENARIO DE REFERENCIA

Os estudos de cenarios futuros, como referéncia para a elaboragdo de estratégias e
acdes, devem apoiar a gestdo de residuos solidos. Esta estratégia de planejamento é
apontada pelo Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB, 2020) como
instrumento de apoio a tomada de decisao, visando a descrigao de um futuro (possivel,
imaginavel ou desejavel), a partir de hipéteses ou provaveis perspectivas de eventos,
capazes de uma translacéo da situacéo de origem até a situagao futura.

A escolha do cenario de referéncia sera orientada pela metodologia aplicada ao
PLANSAB, considerando os cinco principais aspectos que, de forma conjugada,
impactam na visao do futuro da gestao de residuos solidos

O cenario tera como base as projegdes populacionais e de geragdo das diferentes
tipologias de residuos, elaboradas a partir do historico de geragédo analisado e previsdes
de crescimento, apresentados no Produto 6 deste PRGIRS.

A descricao detalhada da metodologia aplicada a definicdo do cenario de referéncia,
assim como as proje¢cdes de geragcao de residuos neste cenario, corresponde ao
conteudo do Relatério 9 (Escolha do Cenario de Referéncia), que integra o presente
PRGIRS, disponivel no enderego eletrbnico http://prgirs.ceriso.com.br/relatorio-
tecnico.aspx.

6.1 Projecoes de Crescimento Populacional

A projecao populacional elaborada para o territério do CERISO identificou um aumento
moderado da populagdo para o periodo de planejamento do PMGIRS. Conforme
expectativas do SEADE, entre 2020 e 2045, a populagdo nos municipios que compdem
o CERISO devera aumentar em 188.896 habitantes, o que corresponde a uma variagao
relativa de 9,9%. Ainda que brando, o crescimento é maior que o esperado para o Estado
de S&o Paulo (6,0%).

Destaca-se, porém, a concentracao das populagdes nas areas urbanas, com aumento
das taxas de urbanizacgao no territério, concentrando-se, também, o local de geragao dos
residuos.

Figura 12 — Projegao Populacional para o CERISO

g = 2.098.759

e 2.092.
e 2.070.229 GS8S8
2.031.049

1.973.955

1.894.205

Fonte: IBGE 2010 e SEADE, 2021
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6.2 Cenario de Referéncia

Conforme metodologia aplicada a constru¢do do PLANSAB, o cenario de referéncia
corresponde a um instrumento de planejamento que deve corresponder as expectativas
provaveis e plausiveis, considerando-se, entre outros aspectos, a participacdo dos
diversos atores sociais para a sua ocorréncia. Com base no cenario de referéncia
deverao ser estabelecidas as metas, diretrizes e estratégias, materializadas nas agbes
e programas propostos.

Desta forma, a projegcéo de cenarios corresponde a um referencial para o planejamento
de longo prazo e base para o gerenciamento e aplicagéo das politicas publicas.

Com base nos cenarios tendencial e desejavel, apresenta-se no Quadro 4 a selegao das
condicionantes aplicaveis ao presente planejamento.

Quadro 4 — Condicionantes de Planejamento para o Cenario de Referéncia

CONDICIONANTES

Quadro macroeconémico

CENARIO TENDENCIAL

Moderado crescimento, expansao
moderada da taxa de investimento e
ocorréncia de pressao inflacionaria

CENARIO DESEJAVEL

Elevado crescimento, sem geragdo de
pressdes inflacionarias, com relagdo
divida/PIB decrescente

Papel do Estado / Marco
Regulatério / Relagdo
Interfederativa

Reducdo do papel do Estado com
participacdo do setor privado e
moderada cooperagdo entre os entes
federados

Estado provedor e condutor dos
servicos com participagao do setor
privado e forte cooperagdo entre os
entes federativos

Gestao, Gerenciamento e
Continuidade de politicas
publicas / Participagdo e
Controle Social

Prevaléncia de politicas de governo

Avancos na capacidade de gestdo com
continuidade entre mandatos

Investimentos no Setor

Manutencdo do atual patamar de
investimentos publicos, distribuidos
com critérios de planejamento

Crescimento do patamar dos
investimentos publicos submetidos ao
controle social

Desenvolvimento e acesso a
tecnologias apropriadas e
ambientalmente sustentaveis

Adocdo de tecnologias sustentaveis

Matriz Tecnolégica .
& de forma dispersa

Fonte: Elaborado a partir de PLANSAB, 2020

No Cenario de Referéncia espera-se um crescimento macroecondémico moderado, sem
influéncia significativa nos padrées de consumo, sendo mantidos os padrbes atuais de
geragao de residuos sélidos. Espera-se, ainda, a atuagado destacada do estado na
prestacdo dos servigos, fortalecida com a participagdo da inciativa privada e do
Consoércio Intermunicipal do CERISO na implantagao de solu¢gdes compartilhadas entre
0S municipios que o compodem.

Neste sentido, espera-se avangos na capacidade de gestdo a partir das estruturas
implantadas e gerenciadas pelo CERISO, garantindo a consolidagao e continuidade das
politicas publicas implantadas, independente da alternéncia de governos.

Dada a previsdo de crescimento econdmico moderado, ja citada, os investimentos
publicos e privados previstos para o setor devem manter os atuais patamares, sem
incremento significativo, atendendo aos critérios de planejamento impostos pela
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legislacéo existente. Nesse sentido, a presenga do CERISO na promogéao de solugdes
consorciadas devera privilegiar os municipios que integram o territorio.

Por fim, a adogao de novas tecnologias deve ser vista como condi¢ao sine qua non para
superar desafios de carater ambiental, social e econdbmico. Prevendo-se o avango no
surgimento de alternativas para a recuperagédo energética que, a cada dia, mostram
maior eficiéncia e, portanto, melhor viabilidade econd6mica. Destaca-se, porém, a
necessidade de se considerar parcerias com a iniciativa privada no sentido de superar
dificuldades na obtengao de recursos para a implantagéo de novas estruturas.

6.2.1 Geragao de Residuos Sélidos no Cenario de Referéncia

Com relagéo a geragao de RSU para o periodo de planejamento do PRGIRS, apresenta-
se a seguir uma perspectiva de manutengao dos atuais patamares, com um pequeno
incremento na geragao per capita em relacédo ao cenario tendencial. Assim, para a
elaboracéo do presente estudo considera-se um incremento anual de 0,2% sobre a
projecéo da geracao de residuos, valor equivalente ao indice de volume de vendas no
comércio varejista no estado de Sao Paulo, acumulado nos 12 meses anteriores a data
de elaboracao do presente estudo.

A Figura 13 e Tabela 3 apresentam a projecao da geragéo de RSU, dividida entre as
areas de abrangéncia das Unidades de Valorizagao de RSU (Ecoparques), considerando
o arranjo intermunicipal ja apresentado (Item 5.1).

Figura 13 — Projecao da Geragao de RSU no Cenario de Referéncia

700000

600000

o

500000

400000

300000

200000

100000

0

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2026
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043

— Arranjo 1 = Arranjo 1 = Arranjo 3 Arranjo 4

N Arranje 500 ==e=e- Geragdo Tendencial ===== Geragdo Referéncia

Fonte: Consdrcio Gestdo CF, 2023.
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Tabela 3 — Geragao de RSU para o Cenario de Referéncia

Arranjo Prazos de Planejamento (ton./ano)

Intermunicipal | Ano base (2023) | Imediato (2024) | Curto (2028) | Médio (2033) | Longo (2043)

| 1 109.887 111.129  112.375 113.405 114.439
| 2 309.749 312609  315.479 317.581 319.689
| 3 56.876 57.613 58.352 58.965 59.580
| 4 66.011 66.715 67.422 67.982 68.544
[ 5 11.256 11.368 11.481 11.565 11.650
553.779 559.434  565.109 569.498 573.903

Fonte: Consdrcio Gestdo CF, 2023

Em consonéancia com as proje¢des da geragao de RSU, sao apresentados os valores de
potencial de aproveitamento dos residuos soélidos a partir das respectivas fracbes de
matéria organica, materiais reciclaveis e outros materiais que compdem os residuos
soélidos urbanos gerados no territério do CERISO. Os dados sdo tratados a partir das
areas de abrangéncia das Unidades de Valorizacdo de RSU (Arranjo Intermunicipal),
considerando-se os anos marco de planejamento (imediato, curto, médio e longo).

Tabela 4 - Geracao de Matéria Orgéanica no Cenario de Referéncia

Arranjo Prazos de Planejamento (ton./ano)

Intermunicipal | Ano base (2023) | 2024 | 2028 | 2033 2043 |
51.300 51.883 53.906 56.095 59.216
I a ] 165257  166.800 171731 176524 181920
I 5 ] 26.529 26.873 28.069 29.336 31.141
4] 30.572 30.901 32.009 33.165 34.653
I 4114 4.154 4.285 4.412 4572
277.772  280.611  289.999  299.533  311.502
Fonte: Consorcio Gestdo CF, 2023

’

Tabela 5 — Geracao de Materiais Reciclaveis no Cenario de Referéncia

Arranjo Prazos de Planejamento (ton./ano)

Intermunicipal Ano base (2023)| 2024 | 2028 | 2033 | 2043 |

36.646 37.066 38.523 40.102 42.364
82.591 83.349 85.785 88.163 90.882
18.991 19.242 20.114 21.037 22.349
22.203 22.442 23.249 24.091 25.174

3.131 3.162 3.262 3.360 3.485

163.562 165.259 170.932 176.754 184.255
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A geracédo de RCC e RSS no cenario de referéncia também foi acrescida em 0,2% ao
ano. A Tabela 6 e Tabela 7 apresentam a projecédo da geracéo destas duas tipologias de
residuos.
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Tabela 6 — Geragao de RCC no Cenario de Referéncia
Arranjo Prazos de Planejamento (ton./ano)

Intermunicipal | Ano base (2023) | 2024 | 2028 | 2033 | 2043 |
148.173 149.364 154.470 159.940 167.526
307.585 309.766 318.766 327.510 337.300
70.926 71.778 75.190 78.753 83.678
116.415 117.435 121.665 126.075 131.722
12.417 12.518 12.920 13.299 13.723

Total 655.516 660.862 683.012 705.577 733.950
Fonte: Consoércio Gestdao CF, 2023.

Tabela 7 — Geragao de RSS no Cenario de Referéncia

Arranjo Prazos de Planejamento (ton./ano)
Intermunicipal | Ano base (2023) | 2024 | 2028 | 2033 | 2043 |
108 109 115 121 131

2.056 2.076  2.138 2.199  2.266

117 118 123 128 135

68 69 72 75 80

14 14 14 15 15

Total 2.362 2.386 2.462 2,538 2.627

Fonte: Consoércio Gestao CF, 2023.

6.3 Arranjos Tecnoldégicos

As propostas de arranjo tecnoldogico apresentadas a seguir priorizam a menor
necessidade de transporte dos residuos, sendo destacadas as agbes de
reaproveitamento dos residuos realizadas no ambito municipal, seguidas de estruturas
intermunicipais, denominadas Ecoparques, onde se concentram diferentes
possibilidades de tratamento e reaproveitamento dos residuos mistos coletados nos
municipios.

Arranjo Tecnolégico 1: composto por 5 Ecoparques e 2 Unidades de Geragao
Energética (URE). Este arranjo tem potencial para o atendimento integral dos municipios
que compdem o CERISO, alocando uma Unidade de Valorizagdo de RSU (Ecoparque)
em cada arranjo intermunicipal proposto. Neste caso, os Ecoparques receberiam, ao final
do horizonte de planejamento, cerca de 78% dos RSU coletados, a serem tratados por
processos de triagem mecanizada, onde se prevé a recuperagao de cerca de 40% deste
volume. Ou seja, apods o tratamento promovido nos Ecoparques, cerca de 47% do volume
total gerado tera como destinagdo o tratamento em uma Unidade de Recuperacao
Energética ou disposigao final em aterro sanitario.

A Tabela 8, resume este arranjo tecnoldgico, com a indicagdo das estruturas e
respectivas capacidades de tratamento, assim como os volumes e percentuais de RSU
com destinacao final em aterro sanitario.

36



Consorcio de Estudos, Recuperacdo e Desenvolvimento
da Bacia do Rio Sorocaba e Médio Tieté ‘

CERISO

Tabela 8 — Capacidade das Estruturas Propostas no Arranjo Tecnolégico 1

I
110 315 78

300 210
60 41 22%
70 105
10 6
Total 440 420 381

Fonte: Consércio Gestao CF, 2023.

Arranjo Tecnolégico 2: composto por 5 Ecoparques e 1 URE. Este arranjo tem potencial
para o atendimento integral dos municipios que compéem o CERISO para o tratamento
dos residuos mistos, com uma Unidade de Valorizagdo de RSU (Ecoparque) para cada
arranjo intermunicipal proposto. Da mesma forma, como no arranjo anterior, os
Ecoparques receberiam cerca de 78% dos RSU coletados, sendo recuperados cerca de
40% deste total, através da triagem dos materiais reciclaveis e compostagem da matéria
organica.

Por possuir apenas uma URE, optou-se pelo atendimento das areas com maior
concentragdo populacional, representada pelos arranjos intermunicipais 1 e 2,
recuperando-se 18% do total de RSU gerados, ou 39% dos residuos resultantes da etapa
anterior. A Tabela 9, sintetiza as estruturas deste arranjo tecnologico.

Tabela 9 — Capacidade das Estruturas Propostas no Arranjo Tecnholégico 2

(ton./dia)
110 315 78

300 210
60 - 86 28%
70 - 96
10 - 13
Total 440 315 482

Fonte: Consércio Gestao CF, 2023.

Arranjo Tecnolégico 3: composto por 3 Ecoparques e 1 URE. Como nos arranjos
anteriores, este arranjo atende todos os municipios que compdéem o CERISO no
tratamento dos residuos mistos, disponibilizando Unidades de Valorizagdo de RSU para
atender individualmente os arranjos intermunicipais 1 e 2, e mais uma unidade para
atender conjuntamente os agrupamentos de municipios 3, 4 e 5. Nesse caso, faz-se a
opgao por alocar um Ecoparque no territério do arranjo intermunicipal 3, dada sua
proximidade com grandes centros urbanos e oferta de aterro sanitarios privados. Esta
condigao proporciona melhores possibilidades para a comercializagdo dos materiais
reciclados e composto organico, além de maior facilidade para a disposigéo final de
rejeitos.
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Para os territérios ndo atendidos por Unidades de Valorizagdo de Residuos (Arranjos
Intermunicipais 4 e 5), devem ser implantadas Unidades de Transbordo, com
encaminhamento para o Ecoparque da area 3. Ressalta-se, porém, o aumento nos
gastos com transporte para este grupo em comparagdo com o arranjo anterior.

Os 3 Ecopontos receberiam juntos os mesmos 78% dos RSU coletados, sendo
recuperados cerca de 40% deste total, através da triagem dos materiais reciclaveis e
compostagem da matéria organica.

Como no caso do arranjo anterior, a URE deve atender as areas com maior demanda,
representada pelos arranjos intermunicipais 1 e 2, recuperando-se 18% do total de RSU
gerados. A Tabela 10, resume este arranjo tecnoldgico.

Tabela 10 — Capacidade das Estruturas Propostas no Arranjo Tecnoloégico 3

(ton./ano)
110 78
315

300 210
- 86
28%
130 - 96
- 13
Total 430 315 482

Fonte: Consoércio Gestao CF, 2023.

A Figura 14 traz uma analise comparativa entre os arranjos apresentados acima,
destacando os volumes e percentuais de materiais recuperados em cada etapa do
arranjo tecnoldégico, assim como os volumes destinados a aterros sanitarios,
considerando-se o territério do CERISO como um todo.

Figura 14 - Analise Comparativa entre os Arranjos Tecnolégicos
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Fonte: Consércio Gestdo CF, 2023.
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6.3.1 Sustentabilidade Econdmica do Cendrio de Referéncia

A sustentabilidade econémica relacionada ao Cenario de Referéncia € apresentada a
seqguir a partir das trés alternativas de arranjo tecnoldgico sugeridas, em comparagao ao
quadro atual dos RSU, que corresponde a utilizagao de aterros sanitario para disposi¢cao
final de todo o RSU coletados.

A Tabela 11 traz a comparacéao entre os investimentos estimados para implantagao das
estruturas correspondentes aos arranjos tecnoldgicos, considerando-se a capacidade de
tratamento projetada.

Tabela 11 — Comparativo de Custos para Implantagcao dos Diferentes Arranjos Tecnolégicos

Capacidade SEnlE Arranjo Arranjo
P Tecnoldgico1 | Tecnolégico2 | Tecnoldgico 3

Central de Triagem e Compostagem - Area 1 9.000.000 9.000.000 9.000.000
Central de Triagem e Compostagem - Area 2 320 18.000.000 18.000.000 18.000.000
Central de Triagem e Compostagem - Area 3 60 8.750.000 8.750.000 -
Central de Triagem e Compostagem - Area 4 112 9.000.000 9.000.000 -
Central de Triagem e Compostagem - Area 5 12 2.358.135 2.358.135 -
Central de Triagem e Compostagem

Compartilhadag— Area 3, 42 5 ¢ 130 i ) 10.446.428
Usina de Gaseificagdo - Area B 315 157.500.000 157.500.000 157.500.000
Usina de Gaseificagdo - Area A 105 76.666.667 - -
Unidade de Transbordo - Area 4 102,7 - - 782.231
Unidade de Transbordo - Area 5 19,5 - - 757.792
Valor Total R$ 281.274.802 RS 204.608.135 RS 196.486.451

Fonte: (Central de Triagem e Compostagem) Adaptado de MMA, 2023; (Usina de Gaseificagado) Adaptado
de Carbogas, 2023; (Unidades de Transbordo) SEMARH-AL, 2017.

A Tabela 12 detalha os custos estimados para a operagédo de cada arranjo proposto.
Ressalta-se que nao séo avaliadas as estruturas destinadas a recuperagao e valorizagao
dos RSU (Centrais de Triagem e Compostagem/Ecoparques). Isso se deve a perspectiva
de autossustentagcdo econdmica dessas plantas, através da comercializacdo dos
materiais reciclaveis e composto organico.

Tabela 12 — Analise Comparativa dos Custos de Operagao entre os Arranjos Tecnolégicos

Processamento Arranjo Arranjo Arranjo
Estruturas/Custos (ton./més) Tecnolégjco 1 Tecnolégjco 2 Tecnolégjco 3
(R$/més) (R$/més) (R$/més)
Usina de Gaseificacdo - Area B 9.490 10.401.469,39 10.401.469,39 10.401.469,39
Usina de Gaseificacdo - Area A 3.072 4.871.006,46 - -
Unidade de Transbordo - Area 4 35.014 - - 20.922,66
Unidade de Transbordo - Area 5 4,720 - - 18.278,43
fommraserens ! : : : 15.840,00
Transporte UT-Area 5 / i i i 7.920,00

Ecoparque-Area 3
Valor Total 5.2296 15.272.475,85 10.401.469,39 10.464.430,48
Fonte: (Usina de Gaseificagao) Carbogas, 2023; (Unidade de Transbordo) SEMARH-AL; 2017.
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Finalmente, a Tabela 13 apresenta os custos per capita, estimados para a implantagao
das estruturas que integram os diferentes arranjos tecnolégicos, assim como para a
destinagao dos RSU as estruturas de recuperagao energética ou aterros sanitarios,
conforme previsto nos arranjos, sendo comparados os resultados com o cenario atual,
onde o total dos residuos sao dispostos em aterros.

Tabela 13 — Analise Comparativa de Custos Per Capita de Implantagao e Destinagao dos RSU

. - Custos de Implantagao Custos com a Destinagdo dos RSU *
Arranjos Populagao =

Tecnoldgicos atendida (2024) cus;::;;aia;)lta Custo (R$/ano) C(u;;;;hllir;:aa:;t)a

Arranjo Atual - - 72.482.788,26 37,02
Arranjo 1 1.957.711 281.274.801,59 143,68 33.689.999,99 17,21
Arranjo 2 204.608.134,92 104,51 36.090.039,74 18,43
Arranjo 3 196.486.450,87 100,37 36.126.596,60 18,45

* Valores médios aproximados. Podem variar a depender dos volumes, processos licitatérios, dentre outros
fatores.

Fonte: Consércio Gestao CF, 2023.

Inicialmente, verifica-se uma grande vantagem financeira quando se compara a
utilizagao de aterros para a disposi¢ao final com qualquer um dos arranjos propostos,
todos com custos per capita inferiores a 50% da alternativa atualmente adotada.

Com relagao aos valores de investimento per capita, o arranjo 3 mostra custos inferiores
aos demais, sobretudo quando se compara ao arranjo 1. Quando se somam os custos
de destinagao dos RSU, relativos ao Arranjo 3, com os custos estimados de transporte
incorporados a utilizagdo das Unidades de Transbordo, os custos per capita sdo de R$
18,45, muito proximos ao valor estimado para o Arranjo 2.

40



Consorcio de Estudos, Recuperacdo e Desenvolvimento
da Bacia do Rio Sorocaba e Médio Tieté .‘

CERISO

7 DIRETRIZES

As diretrizes e estratégias aqui propostas se baseiam na legislagdo nacional e estadual
que orientam a gestao dos residuos solidos, assim como nas caracteristicas préprias dos
municipios que compde o CERISO. Deverao, desta forma, fundamentar as politicas
publicas para o setor, levando em consideragao sua complexidade e o envolvimento de
atores de multiplos segmentos da sociedade.

Para isso, inicia-se como uma leitura da gestao dos residuos no ambito regional frente
aos objetivos nacionais e estaduais para o setor, onde se identificam os principais
aspectos que devem orientam a gestao regionalizada. Posteriormente, sdo destacadas
algumas medidas e estratégias, com vistas a viabilizacdo da gestao regionalizada dos
residuos solidos.

A analise detalhada dos objetivos e diretrizes nacionais e estaduais para o setor de
residuos, assim como o aprofundamento das estratégias propostas para a estruturagéo
da gestao regionalizada, integram o contetudo do Relatério 10 (Diretrizes e Estratégias
para Implantagio do PRGIRS), disponivel no enderegco eletrénico
http://prgirs.ceriso.com.br/relatorio-tecnico.aspx.

7.1 Analise das Diretrizes Nacionais e Estaduais no CERISO

Quando se avalia a condigao atual da gestao dos residuos solidos na regiao do CERISO,
frente aos objetivos impostos pelas politicas Nacional e Estadual para o manejo dos
residuos solidos, é possivel identificar pontos positivos no que se refere ao atendimento
da legislagao, assim como areas sensiveis a serem aperfeigcoadas, que receberdo maior
atencao na proposigcao das metas e agdes.

Com relagdo a protegcao da saude publica e manutencdo da qualidade ambiental
relacionada ao manejo dos RSU, o territorio apresenta indicadores satisfatorios, com
cobertura da coleta proxima a universalizacdo, e condigdes adequadas de disposi¢ao
final de todo o residuo coletado. Neste sentido, destaca-se, a inexisténcia de lixdes e
aterros controlados em operacao nos municipios que integram o CERISO.

Outro aspecto que apresenta avangos corresponde a cooperagao intermunicipal, assim
como a articulagao entre diferentes esferas do poder publico e privado, em busca de
solugdes consorciadas e conjuntas para as questbes de gestdo dos residuos sélidos.
Neste sentido, destaca-se a formalizacdo e atuagdo do Consodrcio Intermunicipal de
Estudos, Recuperagao, e Desenvolvimento da Bacia dos Rios Sorocaba e Médio Tieté
(CERISO), assim como a articulagédo deste com o governo estadual para a introdugao
de tecnologias ao manejo dos residuos, como por exemplo, a aquisicao da Usina de
Reciclagem Moével de RCC.

Contudo, observam-se pontos criticos no que se relaciona aos principios de ndo geracgao,
reducao, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sodlidos, com vistas a
reducao da disposicao final de residuos em aterros sanitarios. Para isso, ressalta-se a
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importancia do fomento aos sistemas de coleta seletiva nos municipios, estruturados a
partir de cooperativas e associagbes de catadores, ampliando-se, também, as acgbes
vinculadas a logistica reversa com a participagao da iniciativa privada nos processos de
coleta, reciclagem e destinagdo ambientalmente adequada destes materiais.

Desta forma, salienta-se a importancia da gestao integrada dos residuos sélidos, ja em
processo franco de implantacado, alicercada sobre uma estrutura de financiamento
sustentavel que ira permitir a adog¢ao, o desenvolvimento e o aprimoramento de
tecnologias limpas como forma de minimizar impactos ambientais, sobre uma nova
I6gica de gestao pautada nos principios da Economia Circular.

As conquistas ja observadas apontam para um grande potencial de adequagao dos
pontos fracos identificados no manejo dos residuos sélidos, a partir do aprimoramento
da gestao dos residuos e incorporagédo de novas tecnologias, devendo-se contar com a
participacdo da iniciativa privada, assim como o fortalecimento da interrelagdo entre
entes federativos para a melhoria do setor e alcance das metas de qualidade desejadas.

7.2 Diretrizes para o Manejo de RSU no CERISO

As diretrizes adotadas para a gestao integrada dos residuos sélidos no territorio do
CERISO, tém como referéncia as diretrizes incorporadas ao PLANARES, assim como
do Plano Estadual de Residuos Sélidos do Estado de Sao Paulo, adequadas ao contexto,
fragilidades e potencialidades do territorio.

As diretrizes sdo acompanhadas por estratégias de implantagao, que integram as acodes
do poder publico, da sociedade civil e dos geradores de residuos sdlidos, sejam eles
publicos ou privados, ressaltando-se as medidas de incentivo a gestao regionalizada.

O Quadro 5 apresenta a sintese das diretrizes que irdo orientar a gestao regionalizada
no CERISO, relacionando os respectivos impactos aos principios adotados pela PNRS
de nao geragao, redugao, reutilizagao, reciclagem, valorizagao e disposicao final.
Verifica-se dessa forma, a abrangéncia das diretrizes propostas em consonéncia com os
principios e objetivos adotados pela legislagao federal e estadual que disciplinam o tema.
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7.3 Medidas para a Viabilizacao da Gestao Consorciada dos RSU

A seguir sdo detalhadas algumas medidas diretamente ligadas a integragdo das
diferentes estruturas e equipes envolvidas na gestdo regionalizada dos RSU. Na
sequéncia, sao descritas medidas destinadas ao aprimoramento e viabilidade da gestao,
com foco na disponibilizacdo de estruturas e demais recursos. Dentre as medidas
dedicadas a integragao do sistema estao:

Escritério de Gestao Integrada de Residuos Sélidos — devera abrigar a equipe gestora
dos contratos e operagdo das estruturas intermunicipais e regionais de manejo de
residuos solidos, centralizando o controle, a fiscalizacdo e decisdes de carater
operacional. Essa equipe tera a responsabilidade de intermediar as diferentes etapas
de manejo dos residuos, sendo a ponte entre os municipios, Ecoparques e
prestadores de servigo de disposicao final, subordinada a Secretaria Executiva do
CERISO.

Unidades de Valorizagdo de RSU (Ecoparques) — projetadas para centralizar o
manejo dos residuos sélidos mistos a partir dos arranjos intermunicipais. Deverao ter
como estruturas principais uma estagcédo de transbordo e uma unidade de triagem
mecanizada, correspondendo a uma etapa intermediaria, entre os centros de geragao
de residuos e sua disposicao final ou aproveitamento energético. Os Ecoparques
deverao ser gerenciados pelo Escritério de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

Sistema de Informagéo Regionalizado — todas as estruturas integrantes do sistema
regionalizado de manejo de residuos sdlidos deverao ter as informagdes relativas ao
seu funcionamento registradas em um unico sistema. Desta forma, sera possivel
avaliar os quantitativos das diferentes tipologias de residuos coletados e recuperados
em cada etapa do sistema, permitindo a analise do funcionamento e necessidade de
eventuais ajustes para a obtengao das metas estabelecidas. A introdugéao dos dados
no sistema devera ser realizada pelas equipes técnicas das prefeituras, a partir de
dados e informagdes recolhidas junto aos prestadores de servigos de coleta e manejo
de RSU, assim como das cooperativas atuantes no territorio. As equipes operacionais
dos Ecoparques e estagdes de transbordo também deverao disponibilizar dados da
operagao, assim como dos volumes destinados ao aproveitamento energético e
destinagao final em aterro sanitario. O gerenciamento e controle da operagao do
sistema sera de responsabilidade do Escritério de Gestao Integrada.

Capacitagao das Equipes Locais e Regionais — treinamento e integragéo das equipes
atuantes em todas as etapas de manejo dos residuos sdlidos, em ambito local,
intermunicipal e regional.

Parcerias Publico-Privadas - a operacdo das estruturas que compdem o sistema
regionalizado (Ecoparques e URE) podera ocorrer de forma indireta, mediante
delegagéo a iniciativa privada, podendo ser efetivada por meio de:

e Concessao, nas modalidades:

Concessao de servigo publico comum — consorcio publico;
PPP — concesséao patrocinada;

PPP — concessao administrativa ou

Concessao urbanistica.

O O O O
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e Permisséao; e,
e Autorizagao, sujeita a regulacao setorial, caso ndo se relacione a servigo publico.

Ressalta-se a possibilidade de Parcerias Publico Privada (PPP), sobretudo para a
implantagdo de empreendimentos de recuperagao energética dos residuos, dada a
necessidade de grandes investimentos. Ou ainda, concessao integral das estruturas
gerenciadas pelo CERISO, o que incluiria as Unidades de Valorizagdo dos RSU
(Ecoparques).

e Fundo Publico para Gestdao de RSU - criagdo de fundo publico, gerenciado pelo
Conselho de Prefeitos e Conselho Fiscal do CERISO, destinado a gestéao de residuos
solidos, implantacédo de estruturas, incorporagcdo de tecnologias ao sistema de
manejo, dentre outras necessidades.

7.3.1 Capacitagao das Equipes Locais e Regionais

Deverao ser previstos processos de capacitacdo das equipes locais e regionais que
atuam nas diferentes etapas de manejo e gestdo dos residuos no ambito do CERISO.
Neste panorama, devem ser contemplados:

e Funcionarios das administracbes publicas locais com atuagdo direta no
gerenciamento dos trabalhos e estruturas vinculadas ao manejo de residuos solidos;

e Trabalhadores designados a operagao dos Pontos de Entrega Voluntaria;
¢ Representantes de Cooperativas e Associagdes de Triagem de Materiais Reciclaveis;

e Trabalhadores designados para a operagdo das Unidades Intermunicipais de
Triagem e Compostagem (Ecoparques);

e Equipe técnica designada para o gerenciamento regional das estruturas de manejo
dos residuos soélidos do CERISO.

Cabera as prefeituras transmitir as orientagdes necessarias ao correto funcionamento do
sistema regional integrado de gestao dos residuos solidos ao total dos trabalhadores
envolvidos nos trabalhos de coleta e manejo dos residuos sdlidos, assim como aos
trabalhadores de cooperativas e unidades de triagem existentes no municipio. Com
especial atengcdo aos temas que envolvem a recuperagao dos residuos e diferentes
etapas de manejo. Os profissionais das prefeituras, por sua vez, deverao passar por
treinamentos e atividades de capacitagdo promovidos em carater intermunicipal e/ou
regional.

Sempre que possivel, as atividades de capacitagdo das equipes deverdao ocorrer
atendendo aos desenhos de arranjo intermunicipal, promovendo-se, assim, a integragéo
das respectivas equipes e a troca de conhecimento técnico acumulados.

Para a formagao dos profissionais vinculados diretamente ao CERISO, seja para atuagao
nos Ecoparques ou no gerenciamento do sistema regionalizado, os trabalhos de
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capacitacdo poderao ocorrer em um unico local, de forma a permitir a integracéo das
equipes e trocas de conhecimento operacional.

Os principais aspectos que devem compor o conteudo voltado a capacitacao das equipes
locais e regionais devem envolver: Sensibilizagdo quanto a importancia da recuperagao
dos residuos sélidos; Limites e impactos da utilizagdo de aterros sanitarios; Solugdes
tecnoldgicas para a recuperagao de residuos; O funcionamento completo do sistema
regionalizado de gestao integrada de residuos sélidos; Etapas de controle; Utilizagao do
Sistema de Informacgdes Regionalizado; Sistemas de monitoramento e controle dos
processos; e Metas e objetivos do PRGIRS.

7.3.2 Encerramento e Recuperagdo de Areas de Disposi¢do Final de RSU

Tendo em vista a menor necessidade de utilizagao de aterros sanitarios no decorrer do
horizonte de planejamento do PRGIRS, priorizando-se as estruturas de carater regional,
alguns equipamentos publicos deste tipo poderao ficar inativos, sendo necessario o
encerramento das instalacdes. Desta forma, evitam-se custos desnecessarios, assim
como o abandono das areas com eventuais usos irregulares.

Conforme se executam as metas e se alcangam os objetivos descritos no Plano, essas
estruturas terdao o apoio técnico e administrativo do CERISO para seu correto
encerramento, junto ao oOrgdo ambiental responsavel. Cabera ao Consorcio
Intermunicipal, através do Escritorio de Gerenciamento Integrado, orientar as prefeituras
quanto ao procedimento e cumprimento das obrigagcbes, mantendo-se a
responsabilidade de manutengdo e recuperagcdo da area com as respectivas
administracdes locais.

E importante salientar que cada aterro em funcionamento regular, devera possuir seu
plano de encerramento ja aprovado pelo érgéo licenciador para o inicio de sua operagao,
contemplando etapas de recuperacao, estabilizacdo do material depositado e uso futuro.

De forma geral, os procedimentos tipicamente exigidos para o encerramento de aterros
sdo: Cobertura da camada final de residuos depositados, de acordo com o estabelecido
no projeto; Implantagao de declividades na cobertura final, entre 3% e 5 %; Implantagao
de um sistema permanente de drenagem pluvial no aterro; Plano de controle de erosao
e geragao de sedimentos, procedendo-se trabalhos de modificacdo no caso em que se
verifique qualquer alteragdo das declividades; Aplicacdao de cobertura vegetal nos
taludes, utilizando-se, preferencialmente, gramineas e/ou espécies de facil crescimento
na regiao; Plano de inspegdo que assegure a verificagdo periodica das condi¢des
de: recalques, integridade da camada de cobertura, e necessidade de refazer o greide;
Sistemas de controle de erosao e sedimentagao; Controle de gases e lixiviados; Medidas
de prevengao de vandalismo e entrada de pessoas nao autorizadas; Vegetacao;
Cercamento; e Sistemas de monitoramento.
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8 METAS E INDICADORES

As metas propostas para o setor de residuos no ambito do CERISO se baseiam no Plano
Nacional de Residuos Sdlidos (Planares) que representa a estratégia nacional de longo
prazo para operacionalizar as disposi¢cdes legais, principios, objetivos e diretrizes da
Politica Nacional, assim como nas caracteristicas proprias dos municipios que compde
o CERISO. Deverao, desta forma, fundamentar as politicas publicas para o setor,
levando em consideragao sua complexidade e o envolvimento de atores de multiplos
segmentos da sociedade.

A Tabela 14 traz a sintese de todas as metas e respectivos indicadores propostos, para
os préoximos 20 anos. As metas correspondem a valores globais, a serem obtidos em
ambito regional, através da cooperagao entre os municipios que integram o Consorcio,
somando-se resultados individuais de cada municipio com as ag¢des de carater
intermunicipal e regional, promovidas e gerenciadas pelo CERISO. Em seguida, a Tabela
15 apresenta as metas propostas para cada um dos municipios.

Deve-se considerar, para a efetivagao do presente planejamento a interdependéncia das
acgdes locais, intermunicipais e regionais voltadas a consolidagao e aperfeicoamento de
um sistema regionalizado de gestao dos residuos solidos, sendo tratado de forma
integral. Sendo assim, agdes de carater local influenciardo na eficiéncia dos sistemas
intermunicipais e regionais. Da mesma forma, o bom funcionamento das estruturas
supramunicipais ira refletir no desenvolvimento e regularidade das agdes locais.

O detalhamento das metas, assim como a defini¢cao e justificativa de indicadores para o
acompanhamento da evolugdao no setor, foram apresentados no Relatorio 11
(Proposicao de Metas para a Gestao Integrada Regional dos Residuos Sdlidos), que
integra o presente PRGIRS e esta disponivel para consulta no endereco eletronico
http://prgirs.ceriso.com.br/relatorio-tecnico.aspx.

47

FRA



&,

CERISO

Desenvolvimento

da Bacia do Rio Sorocaba e Médio Tieté

cdao e

Consorcio de Estudos, Recupera

"€20T ‘4D 0B1599 012195U0) :31U0

eSJ9A3J B2135]50| BP SONPISJ B B13|0I 3p SEININIISS WO soidpiunip

%0°00T | %0°00T | %0°00T %6y '8 BSIaNDY
, , , , BSJ9ASJ B2135130| BP OJUSWEIO}HUOW 3P BWIISIS wod soldjoiun e21151307 ap ewais!
%0°00T | %0°00T | %0°00T %9°€S Hslso) ep 03 ¥ P ¥l ORI '8 RARBIED 'S
o oot o e ope1s|od | . edluedio
%L 9T wLS %8¢ %00 |[e101 oe oeSe[aJ) W epe|d1dad ed1uesio elu9lew ap [eniuadiad rL eliglew ep oedeladnday
%3’ %G’ %" %E" 0pe13|0d |e10] Ok OBde[aJ4 WS SIDARIIDI SIelIDlew ap |BNIUdIID : SISAEIRS.
%B'EC | %SET %V'8 %E'V pE1S|oI | goe| 19AEDI el Pl d|T9 sielIa3ewW ap oesesadnasy
%0° %0° %0° %L’ WERIPIRR| 9p wade|d1dd
SUROE RO | S LT eJed DDY ap OlUSWEYUIWEIUS 3 B13|0I 9P BWI]SIS WO soldidiunip = 204 °p P1o2Y
%0'ST | %0°8T | %0°S %00 OP#IIO T'v | 0o139813u3 ojuaweydnoldy
° ° ° 0 oe og5e[aJ WO0I JYN B SOPeYUIWEIUS SONPISaJ 9p [BNIUdII .\ :
%0‘00T | %0‘E6 %07 %069 SaJopejed ap oedeldosse No/a seAlesadood wod soldpiuniy | T°¢ >2J0PEIET 9p
° ° ° ° P P OEVEl : T |BIDOS OBSN|2U| B JBAOWOId
solielues
%c'so | %o'oe | wz'or %eD 02119343us ojuawelsnosde 3 wadeisodwod 'z T T e e—
° ? ? ° ‘wade|d1234 ap s0ssa0.4d We sopesadndal sonpjsal dap |enjusdiad g
op apepnuenb e Jiznpay
%0‘00T | %0°00T | %0°9¢€ %0°ST 0J132UeU1J-021WQUOIS olg)|Inba weJi3ulie sanb soidpiuny | Z2°T BJI9JUBUI}-021WIQUOI3
apepl|igeiusisns
. . . . NSy ap ofeuew | .
%0°00T | %0°00T | %0°00T | %0O'PS T e Jejuswny

(gg02)
OIp3IN

(8z0¢)
01n)

ozeid

(vzoz)

ojeipaw|

9 eueqJn ezadwi| 9p so5IAI9S sojad edueaqo) e wez|jead anb soidpiunip

Jopedipuj

OSI¥3D 0 eied saiopedipul @ SIRAO|S SLIS|A Sep 9sauIS — 7| ejageL

48

e —
FRA\

cobrap ‘.I

0ons



6V

(8€02) 08uo7

(g€02) 01PN

(8z0z) onnd

(v2oz) orelpaw|

op ofouew 3 euequn ezadwi| ap so3IAIas sojad edueiqo)

Jopesipuj

©19|00 9p sonplsal ap ©19|00 esionay | _.
BW21SIS JeJo)uow 3 Jesado | sodi} 3 B19]02 e JezijesidAIUN | 9p ewaisis Jesado o sejuejdw e2135/807 ep £319|0) Ip SEW?1sIS ap oedezl|iqiuodsiq 8
©SJ9A3Y 21151807 9p BWRSIS | '8
sopep ap asljeue sopep ap asljeue esJaAal e2135180) esjanay
01UdWEJI0}UOW BP BLUDISIS JBLD 1'8
9 ewd)sIs op oedesado 9 ewa)sIs op oedesado ep saQbe ap ogsedlyuapl ©7151307 9p 0JUBWEIOHUOIA IP SewalsIS ap oedejue|dw|
%00°0T %08°€ %0E'T - ope.as oe TL ealugaio L
oede|aJ Wod epesadndal eIIURSIO BlIDIRW 3P [BNIUSIISd elipjew ap oedesadniay
%00°CT %058 %0T'L %0v'T 0pe.a5 o€ ogde[a. 19 Srangppad 9
wod sopesadndal SI9ABI193 SIBLI91BW 3P [BNIUIIDd sielsa1ew ap oedesadnoay ewenSuesely
20 20y 9p €13]02 . . .
ap ewaisis op oesesadg J0Y 3p ewalsis op ogelado op ewassis Jesado 3 Jejuejduw) J0Y eued 0g3n|os Jeaynuap| J0Y 3p A3d/e13|02 9p SO3IAIBS ap ogdezi|iqiuodsia | T'S J0Y 9p wiagepay | g
wis wis wis oeN salopeie) ap $9Q5e1d0ssy 3 seAllesadoo) ap elouRISIXT | T'E $310pete op
’ : : = A ) YT |BI20S 0BSN|OUl BP OB50WOId
, , , | seolyoadse |
00J00T P Z00)cs E00J08 Sexe} 9p e5ueigod e Wod S0ISND SOP BINLIDGOD €v BJ|9DUBUIJ-02IWIQUOID
nsy| _. BJUDISNS B JRJUBWINY
saJojeA sop ogSenbape saJo[eA sop oeSenbape saJojeA sop ogdenbape e5uelqod e sejuejdwi ap ofouew s eueqin ezadwi ap So3yuss sojad E5ueIqo) 1
©19]|00 9p sonpisal ap ©19|00 EIELEN -
ewa]sIs JeJojiuow 3 Jesado | sodi} @ e19|02 B JBZI|ESIBAIUN | 9P BWa]SIS Jesado a Jejuejdw] 2115807 P B19|0) 9P SEW)ISIS 3P Oopde: uodsiqg e R e | &
sopep ap asljeue sopep ap asljeue esJaAaJ B2115180) eslanay
01UBWEJ0}IUOW 3P BUWIRISIS Jeld 1'8
9 ewa1sIs op opdesado 9 ewa1sis op opdesado ep sa05e sp ogsealyuspl ©2/15)807 9p 0JUSWEIOHUOIA 3P SewisIS ap oedejue|dw)
%00°0T %08'€ %0EC - opeos oe TL ealugdio
oede|a. wod epesadndal eI1URSIO BlIDIBW 3P [BNIUSIIDG eli9lew ap oedesadniay
%00'8T %0L'LT %0S'LT %0S'vT opela5 oe ogde|a. 19 sl A 9
wod sopesadndau SI9AR|I1D3U SIelI9lew ap [eN1UadI9d sielsa1ew ap oegdesadnoay
op mEmﬁ_muww oesessdo DY 3ap ewaisis op oedesado o mEmuw_“mvm_‘_MMMMm%och_nE_ 20y eued oedn|os Jedinuap| JDY 9p A3d/e19|0d 9p sodinuas ap ogdezijiqiuodsig | T°S 20y ap wasepay | g
wis wis wis wis saJopeie) ap $3QILII0SSY 3 SeA|IeI2d00D 9p BIOURISIXT | T'E $310pe1e 3p €
: : ’ : . ) YT |EI20S OBSN|oUl BP OB50WOId
%00°00T %0006 %0059 %0007 sealpadsa [
sexe] ap e3uelgqod e Wod $0IShI SOpP BIN1IaC0D) B4192UBUIJ-02ILIQUOID 1
saJo|eA sop oeSenbape salo|eA sop oeSenbape saJojeA sop oeSenbape e5ueiqod e Jejuejdwi nsy T SPEPHIGEILISNS € LEIUBLINY
op ofouew 3 euequn ezadwi| ap s051AISs sojad eSuesqo)
£19]|00 ap sonpisal ap ©19|00 esianay | _.
Bw?1sIs JeJojluow 3 Jesado | sodiy @ 19|02 e JezijesiaAlun | 9p ewalsis Jesado o sejuejdw| ) 2115307 ep e19|0) ap SewalsiS ap ogdezijiqiuodsig g5 .
sopep ap asijeue sopep ap asijeue esJaA3J BI115180) esjanay BsIaNDY BAISIEOT 3P LIRSS | '
0]USWEJO}UOW BP BUWIRISIS JelD 1’8
9 ewa1sis op oedesado 9 ewa1sis op oedesado ep sa05e ap ogsedlyuapl ©2/15/807 9P 0IUSWEIOHUOIA 3P SewisIS ap oedejuejdw
%00°0T %0T‘y %09'C %0 ope.a3 oe TL eolugaio L
oe5e[aJ Wod epesadnial ealuesio eli9lew ap |eN1uadIad el91ew ap oedesadniay
%00°CT %06°L %0v'9 %0€‘T opela5 oe ogde|a 19 Bl 9
w02 sopeJadndal SI9AR|I193 SIelI91ewW ap [BNIUIISd sielsa1ew ap oedesadnoay Lequiely
304 DY 9p ewaisis op oeSesadQ JOY 3p €33]0D DY eJed oedn|os Jealynuap| 2DY 3p A3d/e18|02 ap sodiAlas ap oede uodsig| T'S DY 9p wasdepay | ‘g )
ap ewa)sis op oedesadQ ~ op ewaisls Jesado o Jejuejdw| ~ ~
wis wis wis oeN SaJ0peIe) 9p S9QIeII0SSY @ seAllesadoo) ap eURISIXT | T'E $310pe1ed 3p €
: : ' © T : v |B120S 0BSN|DUl BP 0B50WOId
%00°00T %0006 %0059 %00°0Y seayppadsa [
sexe} 9p e3uelgqod e Wod S0ISNI SOP BIN1ISC0D) BJI92URUIJ-02ILIQUOID 1
s2.0|eA sop ogSenbape saJ0|eA sop oedenbape s3.0|eA sop ogenbape e5uelqod e sejuejdwi nsy TT SPERIIIGEILZISNS B Jejusuing

soidpunpl

salopeaipu| @ siedidiunyy Seja|\ Sep asajuIS — G ejaqe]

OSRIAD

21311 OIP3N @ EGEDIOIOS O} Op EDEF EP
OIUBWINOAUASI( D OBIEIadNIaY ‘SOpN1sy Bp 012J0SU0)




0s

B\ =

(8€02) 08uo7

(€€02) o1paIN

(8202) o1nd

(v2oz) orelpaw|

op ofsuew a euequn ezadwi| ap so3iAIas sojad edueiqo)

Jopesipuj

©19]|00 9p ©19|00 3p sonpisal esjanay
©19]|00 9p ewajsis Jejdwe 8
eWI)SIS JeJojluow 3 Jesado | ewa)sls Jeloyuow d Jesado | ap sodiy 3 B19|09 e Jezi|esiaAlun e2115]807 ep £19]0) 9P SEWa]SIS ap ogdezljiqiuodsig
©sJ1aAdY 21151307 9p ewdAlSIS | '8
sopep ap asijeue sopep ap asijeue sopep [SUETEITI esjondy | .
9 ewals|s op oedesado © ewalsis op oedesado op asijeue 3 ewa)sis op oedesado op BWASIS JelD ©2115]807 9p 0IUBWEIO}UOIA 9P SeW]sIS ap oedejuejdw| 18
I — A j opeuad oe ” eajuedio "
%0001 %0ty %09'c oede|a Wod epesadndal eIIURSIO BlIDIBW 3P [BNIUSIIDd T eligjew ap oedesadniay
o o nal ot oot opesagd oe ogdeas | . SslaneIdal |
%00l %09°01 %06'6 %08's wod sopeJadndal SI9AR|I1D9 SIelI91ewW 3P [BNIUIIDd 9 sielso1ew ap oegdesadnoay 2
20 20y 3p e33|00 enmied
9p ewa)s|s op ogselad eled og5n|os Jeayua 9| ©19|02 9p SO5IAI3S 9P OBSE:! uodsl a op wadepoay | *
op ewaisis op oedesado JBRIER? 3515 0p OF © ap ewa)sis Jesado a Jejuejdw) 2] &Nl HHUSpI 204 3P Add/eR| p 502! poe || s o4 3p PR3y | s
wi wy wi wi SaJopeie) ap $9QIeID0SSY @ SeAIIRISd00) ap BIOURISIX . SSIOPEIEI 3P
IS IS IS IS pele) ap saQoeossy ! D 3p BRURISIXT | T'E E120S 0BSN[IUI EP 0BSOWOI] €
N - N N seoyoadse |
%00°00% %00°001 %00°001 %00°00T sexe} ap e3ueJgqod B Wod SOISNI SOP BINLIB0D) gL BJ|9OUBUIJ-0IILIQUOID 1
opepl|iqeualsns e Jejuswn
s2J0[eA sop ogSenbape saJ0[eA sop oeSenbape $3.10|eA sop ogSenbape $2.J0|eA SOp ogSenbape nsd TT PEPlIqEIUR) ¥ v
op ofouew 3 euequn ezadwi| sp so51AI9s sojad eSueiqo)
©19|00 9p ©19|00 3p sonpjisaJ esjanay
’ ©19]00 9p ewa)sls Jejdwe 8
BW?)SIS JeJO)UOW D Jeiado | ewa)sIs Jejoyuow 3 Jesado | ap sodil 9 e39]0d e JezijesiaAlun e2135/807 ep e319|0) 9p Sew?a1sIS ap oedezljiqiuodsiq
©SJ9A3Y 21151807 9p BWRSIS | ‘8
sopep ap asljeue sopep ap asljeue sopep oluaweloyluow esianay | _.
9 ewalsis op ogdesado ® ewalsis op oedesado ap asijeue @ ewa)sis op ogdesado ap ewajsis Jeud ©0115)307 9p OIUBWEIO}UOIAl Bp SewalsiS ap ogejuejdw| vs
N N N i opessSoe| . eouedio|
%00'01 %08' %0€'c oede|a wod epesadndal eI1UBSIO BlIDIBW 3P [BNIUIIDG vt eli9lew ap oedesadniay L
. oot et oo ope.asd oe ogdejas j SI9AR|D129
%001 %09'8 %OE'L %091 w02 sopeJadndal SI9ARI199 SIBLI91BW 3P [BNIUIIDG 9 sielsa1ew ap oedesadnoay
20 20y 9p €13]02 S8
9p ewajs!s op ogselad eled og3n|os Jeannua 9| ©19]00 9p SO3IAI3S ap oedez|iqIuods) 9 op wasepay | -
ap ewsaisis op oedesado B B e © op ewsa)sls Jesado s Jejuejdw] 2B &Nl HUspI 324 3p Add/e1d| [ €zE) pog q! \al T's 224 °p P13y | 'S
wi wy wi wi SaJopeje) ap $9QILII0SSY @ SEAIIRId00) ap BIOURISIX . S310PEIEI 3P|
IS IS IS IS pe1e) ap saQueossy 1 D 3p elpuRISIX] | T'E |Ee120S 0BSN|OU| BP OB50WOId £
. oxrrd ozl . seoyadsa |
(00008 ZO0I00T 200007 (00008 sexe} ap e3uelgqod e Wod SOISNI SOP eINIBC0) g BJ|9DUBUIJ-02IWLIQUOID
nsy| _. opepl|Iqeualsns e Jejuswiny
saJ0jeA sop ogdenbape saJoleA sop oeSenbape saJojeA sop ogdenbape s2.0|eA sop oedenbape ap ofouew & eueqin ezadwi op So3yuss sojad E5ueiqoD 1
esjanay
8
©2115)807 Ep B19|0) 9P SEWI]ISIS 9P OBSE; wodsig
©SJ9A3Y 21151807 9p BWLISIS | '8
sopep ap asijeue sopep ap asijeue ©SJ9A3J B2115180) EEVEN
01USWEJ0}UOW 3P BUWIRISIS JelD 1’8
9 ewWR1sIs op opdesado 9 ew1sis op opdesado ep saQde sp oesealyuspl ©2/15)807 9p 0JUSWERIOHUOIA 3P SewisIS ap oedejue|dw|
— — — . opessgoe | _. edjuedio
CojoT w3 elEC oe5e[aJ Wod epesadnial ealuesio eli@1ewW ap |eN1uadiad vt el91ew ap oedesadniay
. ot , ot opesasd oe ogdejas | . SEICIRGCEY I
%00l %058 %0zt %ov'L w02 sopeJadndal SI9AR|I109 SIelI91ewW 3p [BNIUIIDd 9 sielsa1ew ap oegdesadnoay 2 B1LI3S
20 20y 3p B13]02 ep eqelodely
op ewajsis op ogdesad eJed og5n|os Jeayud 9 ©19]02 9p SO5IAI3S Ap OBde ods i op wadepay | -
ap ewaisis op oedesadQ 00y 3p BWIIS|S Op 0EIEISA0 op ewasis Jesado @ Jejuejduw) 0y el €IN|OS Je3lU3P| DY 8p A3d/e319|02 ap SO3IAIS ap O qiuoasig | T'S 204 9p WasePdady | °g
wi wi wi wi saJopeje) ap $9QI.ID0SSY D SeAIeId00) ap BIDURISIX . SSIOPEIEI 3P|
IS IS IS IS PEIE] 3p 59098l v " D P EPUASKI | T°E |EI20S OBSN|oUl BP OB50WOId E
%00°Y %00V %00V %00V seoyoadsa |
%00°70T %00 70T %00'70T %00°70T sexe] ap e3uelgqod e Wod $0IShd SOp eIn1Iag0) g BJ|9DOUBUIJ-02IWIQUOID T
£1U9ISNS B JejuBWN
saJo|eA sop oeSenbape saJlo|eA sop oedenbape s3aJo|eA sop oedenbape e5ueiqod e Jejuejdwi nsy T e ¥ v

soidpunpl

OSRIAD

21311 OIP3N @ EGEDIOIOS O} Op EDEF EP
OIUBWINOAUASI( D OBIEIadNIaY ‘SOpN1sy Bp 012J0SU0)




18

B\ =

(8€02) 08uo7

(€€02) 01PN

(8202) o1nd

(v2oz) orelpaw|

op ofsuew a euequn ezadwi| ap so3iAIas sojad edueiqo)

Jopesipuj

©19]|00 9p ©19|00 3p sonpisal esjanay
©19]|00 9p ewajsis Jejdwe 8
eWI)SIS JeJojluow 3 Jesado | ewa)sls Jeloyuow d Jesado | ap sodiy 3 B19|09 e Jezi|esiaAlun ©21151807 ep £13|0) 9P SEWSI]SIS ap oedezi|iqiuodsiq
©SI9AY 21151307 9p eWRSIS | ‘8
sopep ap asijeue sopep ap asijeue sopep [SUETEITI esjondy | .
9 ewals|s op oedesado © ewalsis op oedesado op asijeue 3 ewa)sis op oedesado op BWASIS JelD 21151307 9p 0JUSWIEIONUO|A P SBWI]SIS ap oedejuejdw| 18
I S . j opeuad oe ” eajuedio "
%0001 %08’ %0€'c oede|a Wod epesadndal eIIURSIO BlIDIBW 3P [BNIUSIIDd T eligjew ap oedesadniay
o [ [ oo opesagd oe ogdeas | . SslaneIdal |
%00l #ocyl %0v'sl %0811 wod sopesadnial SI9AR[DIIDJ SIBlJ91RW Sp [EN1USIDd 9 sielso1ew ap oegdesadnoay 2 oyiinbia)
20 i
9p ewa)s|s op ogselad op ewaisis op oedelad op ewajsis op ogdelad 9| ©19|02 9p SO5IAI3S 9P OBSE:! uodsl a op wadepoay | *
ap ewsysis op oesesado 04 3p 151 Op OF (0] 04 dp 1sIs op og (0] 04 3p 1sIs op og [0] DY 3p A3d/e319]|0d 9p s03 p og 1a| T's 04 ¥p P13y | 'S
wi wy wi wi SaJopeie) ap $9QIeID0SSY @ SeAIIRISd00) ap BIOURISIX . SSIOPEIEI 3P
IS IS IS IS pele) ap saQoeossy ! D 3p BRURISIXT | T'E E120S 0BSN[IUI EP 0BSOWOI] €
N N I - seoyoadse |
%00°00% %00'SL %00'SS %00°0€ sexe} ap e3ueJgqod B Wod SOISNI SOP BINLIB0D) gL BJI92UBUIJ-0DIWLIQUOID 1
opepl|iqeualsns e Jejuswn
s2.J0|eA sop ogSenbape saJ0[eA sop oeSenbape $3.10|eA sop ogSenbape e5uelqod e sejue|dwi nsd TT PEPlIqEIUR) ¥ v
op ofouew 3 euequn ezadwi| sp so51AI9s sojad eSueiqo)
©19|00 9p sonplsaJ ap ©19|00 esjondy | _.
BW21SIS JeJo)uow 3 Jesado | sodi} 3 B19]02 e JezijesidAIUN | Sp ewaisis Jesado o sejuejdw) e2135/807 ep e319|0) 9p Sew?a1sIS ap oedezljiqiuodsiq 8
©SJ9A3Y 21151807 9p BWRSIS | ‘8
sopep ap asljeue sopep ap asljeue esJaAal e2135180) esjanay
0]UaWeI0UOW 3P BWSISIS JeuD T8
9 ewa1sis op oedesado 9 ewa1sis op ogdesado ep saQde ap ogsedlyuapl ©7151307 9p 0JUBWEIOHUOIA IP SewalsIS ap oedejue|dw
N N N i opessSoe| . eouedio|
%00'01 %08' %0€'c oede|a wod epesadndal eI1UBSIO BlIDIBW 3P [BNIUIIDG vt eli9lew ap oedesadniay L
. T [ o ope.asd oe ogdejas j SI9AR|D129
%001 %OT'TL %0L°01 %00'9 w02 sopeJadndal SI9ARI199 SIBLI91BW 3P [BNIUIIDG 9 sielsa1ew ap oedesadnoay D
20
9p ewa)s|s op ogdelad Sp ewaisls op oedelad 9p ewaisis op ogdelad El ©19]02 9p SO5IAI3S Sp oedezl|iqiuods] 9 op wasepioay |
ap ewaisis op oedesadQ 204 ?p SIS Op o€ (0] 04 ?p 15IS Op OE (0] 04 ?p 1SIS Op OB (0] DY 3p A3d/e319]|02 9p s03) p og q! 1a| 1T's 04 9p P13y | g
wi wy wi wi SaJopeje) ap $9QILII0SSY @ SEAIIRId00) ap BIOURISIX . S310PEIEI 3P|
IS IS IS IS pe1e) ap saQueossy 1 D 3p elpuRISIX] | T'E |Ee120S 0BSN|OU| BP OB50WOId £
. oxrrd oxefl oA’ seoyadsa |
600J00T 00008 ZO0CL £00S Sexe} 9p e5UeIgOd B WOod SOISND SOP BINLIDGOD g BJ|9DUBUIJ-02IWLIQUOID
nsy opepl|Iqeualsns e Jejuswiny
saJ0jeA sop ogdenbape saJoleA sop oeSenbape saJojeA sop ogdenbape s2.0|eA sop oedenbape -
HOIEA SOP OF P 101EN S0P OF P 101en S0P OF P HOIEA SOP OF P 9p ofouew a euequn ezadwi| ap s051AI3s sojad eSuesqo) T
€190 ap ©19|00 3p sonpisal esjanay
©19]00 9p ewajsls Jejdwe 8
BWI]SIS JeJoUOW 3 Jesado | ewa)sls Jejoyuow d Jesado | ap sodiy @ 19|09 e Uezl|eSIDAIUN 2115807 P B19|0) 9P SEWa]SIS ap oedezijiqiuodsiqg
©SJ9A3Y 21151807 9p BWLISIS | '8
sopep ap asljeue sopep ap asijeue sopep ojusweloyuow esiondy | .
9 eW=a)sIs op oedesado 9 ew=a)sis op oedesado op asijeue 3 ewa)sis op ogdesado op ewas!s Jeud 221151307 9p 0J1USWEIONUOIA ap SewasiS ap oedejuejdw| vs
N - N opessgoe | _. edjuedio
%00°01 %08°€ %OE'c oe5e[aJ Wod epesadnial ealuesio eli@1ewW ap |eN1uadiad vt el91ew ap oedesadniay
. oot , et opesasd oe ogdejas | . SEICIRGCEY I
%00°cT %08'6 %088 %0S'€ wod sopesadndial SI9AR[D194 SIelJ91ewW 3P |eN1UIIDd re sielajew ap oedesadnisy g eAnaiqes
20 .
ap ewajs|s op ogdesad op ewaisis op oedesad 9p ewajsis op ogdesad d) ©19]02 9p SOSINIIS AP OBSE! ods 9 op wasepoay | -
ap ewaisis op oedesadQ 00y 3p BWIIS|S Op 0EIEISA0 DDy 9p BWRIISIS Op 0EJRISAQ 00y 3p BWIISIS Op 0EIBISA0 DY 8p A3d/e319|02 ap SO3IAIS ap O qiuoasig | T'S 204 9p WasePdady | °g
wi wi wi wi saJopeje) ap $9QI.ID0SSY D SeAIeId00) ap BIDURISIX . S2I0PEIEI 3P
IS IS IS IS PEIE] 3p 59098l v " D P EPUASKI | T°E |EI20S OBSN|oUl BP OB50WOId E
oxer %00°S/ %00°S %000 seoyoadsa |
%00'00T %00 %00'S9 %00'0 sexe] ap e3uelgqod e Wod $0IShd SOp eIn1Iag0) g BJ|9DOUBUIJ-02IWIQUOID T
B1UDISNS B JBUBWN
saJo|eA sop oeSenbape saJlo|eA sop oedenbape s3aJo|eA sop oedenbape saJo|eA sop oedenbape nsy T e ¥ v

soidpunpl

OSRIAD

21311 OIP3N @ EGEDIOIOS O} Op EDEF EP
OIUBWINOAUASI( D OBIEIadNIaY ‘SOpN1sy Bp 012J0SU0)




S

B\ =

(8€02) 08uo7

(€€02) o1paIN

(8202) o1nd

(v2oz) orelpaw|

op ofsuew a euequn ezadwi| ap so3iAIas sojad edueiqo)

Jopesipuj

©19]|00 9p sonpisal ap ©19|00 esiondy | _.
ewa)sis JeJojiuow 3 Jesado | sodi) @ e19]|02 B JeZI|ESIDAIUN | Bp ewa)sls Jesado 3 Jejuejdw] £2115/807 ep £19|0) 9p Sewa)slS ap ogdezljiqiuodsig g8 es15n0Y E91151901 B BWBISIS | -
sopep ap asijeue sopep ap asijeue ©SJ9A3J BI11S|80) EIELEN R |
0]USWEJIOHUOW D BLUDISIS JBLID T8
9 BWa1sIs op opdeiado 9 BWa1sIs op opdeiado ep sagde ap oesealyinuapl ©2115)307 9P 01USBWIRIOUUOIA 9P SewIsIS ap oedejuejdw)
I S . j opessdoe| . eojuedio| |
%0001 %08’ %0€'c oede|a Wod epesadndal eIIURSIO BlIDIBW 3P [BNIUSIIDd ve eligjew ap oedesadniay L
o o nat e oo opesagd oe ogdeas | . SslaneIdal |
%00l %09'8 #OE'L %091 wod sopeJadndal SI9AR|I1D9 SIelI91ewW 3P [BNIUIIDd 9 sielso1ew ap oegdesadnoay 2 EG]
20Y 204 p 39|00 ’
9p ewa)s|s op ogselad eled og5n|os Jeayua 9| ©19|02 9p SO5IAI3S 9P OBSE:! uodsl a op wadepoay | *
op ewaisis op oedesado JBRIER? 3515 0p OF © ap ewa)sis Jesado a Jejuejdw) 2] &Nl HHUSpI 204 3P Add/eR| p 502! poe || s o4 3p PR3y | s
saJopeled ap
wis wis wis wis saJopeie) ap $9Q5eID0SSY 3 SeAllesadoo) ap eIouURISIXT | T'E |BI0S OBSN|U| P OESOWOI €
N - N - seoyoadse |
%00°00% %00°001 %00°001 %00'56 sexe} ap e3ueJgqod B Wod SOISNI SOP BINLIB0D) gL BJI92UBUIJ-0DIWLIQUOID 1
opepl|iqeualsns e Jejuswn
s2.J0|eA sop ogSenbape saJ0[eA sop oeSenbape $3.10|eA sop ogSenbape $2.J0|eA SOp ogSenbape nsd TT PEPlIqEIUR) ¥ v
op ofouew 3 euequn ezadwi| sp so51AI9s sojad eSueiqo)
©19|00 9p sonplsaJ ap ©19|00 esjondy | _.
BW21SIS JeJo)uow 3 Jesado | sodi} 3 B19]02 e JezijesidAIUN | Sp ewaisis Jesado o sejuejdw) e2135/807 ep e319|0) 9p Sew?a1sIS ap oedezljiqiuodsiq 8 es15nou E1151907 B BWBISIS | -
sopep ap asljeue sopep ap asljeue esJaAal e2135180) esjanay R | ¥
0]UaWeI0UOW 3P BWSISIS JeuD T8
9 ewa1sis op oedesado 9 ewa1sis op ogdesado ep saQde ap ogsedlyuapl ©7151307 9p 0JUBWEIOHUOIA IP SewalsIS ap oedejue|dw
N - N i opessSoe| . eouedio|
%00'01 %01y %09'c oede|a wod epesadndal eI1UBSIO BlIDIBW 3P [BNIUIIDG vt eli9lew ap oedesadniay L
. ot . T ope.asd oe ogdejas j SI9AR|D129
%001 %0v'8 %00, %ol w02 sopeJadndal SI9ARI199 SIBLI91BW 3P [BNIUIIDG 9 sielsa1ew ap oedesadnoay euniq|
20 20y 9p €13]02 o
9p ewa)s|s op ogdelad eJed og5n|os Jeayua El ©19]02 9p SO5IAI3S Sp oedezl|iqiuods] 9 op wasepioay |
op ewaisls op oedesado RELAG 3515 0p OF 0 op ewaisis Jesado 3 sejuejdw) 204 &Nl HUspI 324 3p Add/e1d| [ €zE) pog q! \al T's 224 °p P13y | 'S
saJopeled ap
wis wis wis wis saJopeje) ap $aQ5eID0SSY 3 SeAIleIado0) ap BIoURISIXT | T'E |BI0S OBSN|3u| P 0E30WOI €
. oardl oxefl /A’ seoyadsa |
600J00T EO0SE Zeo0kcE 0008 Sexe} 9p e5UeIgOd B WOod SOISND SOP BINLIDGOD g BJ|9DUBUIJ-02IWLIQUOID
nsy| _. opepl|Iqeualsns e Jejuswiny
saJ0jeA sop ogdenbape saJoleA sop oeSenbape saJojeA sop ogdenbape e5uelqod e Jejuejdwi ap ofouew & eueqin ezadwi op So3yuss sojad E5ueiqoD 1
€190 ap ©19|00 3p sonpisal esjanay
©19]00 9p ewajsls Jejdwe 8
BWI]SIS JeJoUOW 3 Jesado | ewa)sls Jejoyuow d Jesado | ap sodiy @ 19|09 e Uezl|eSIDAIUN 2115807 P B19|0) 9P SEWa]SIS ap oedezijiqiuodsiqg e
sopep ap asljeue sopep ap asijeue ©SJ9A3J B2115180) EEVEN B EREERIER 5| @
0]USWEI0NUOW BpP BLISISIS JBLD T8
9 ewWR1sIs op opdesado 9 ew1sis op opdesado ep saQde sp oesealyuspl ©2/15)807 9p 0JUSWERIOHUOIA 3P SewisIS ap oedejue|dw|
N - N opessgoe | _. edjuedio
%00°01 %08°€ %OE'c oe5e[aJ Wod epesadnial ealuesio eli@1ewW ap |eN1uadiad vt el91ew ap oedesadniay
%0097 %09'ST %0v'ST %097 opelas oe ogde|a. 19 il A 9
% % % % wod sopesadndal SISAER|J1D3U SIelI91ew 3P [BN1UII9d sielajew ap oedesadnisy ENE GUEEE
20 o
ap ewajs|s op ogdesad op ewaisis op oedesad 9p ewajsis op ogdesad E] ©13]00 9P SO5IAISS 3P OBSe: ods 9 op wasepoay | -
ap ewaisis op oedesadQ 00y 3p BWIIS|S Op 0EIEISA0 DDy 9p BWRIISIS Op 0EJRISAQ 00y 3p BWIISIS Op 0EIBISA0 224 8p A3d/e13|02 Bp SO5IAI9S 3P OB qiuoasig | T'S 204 9p WasePdady | °g
S2J0peled ap
wis wis wis oeN S940peIe) 9P S9QILII0SSY © SeAlle 2doo) 9p eURISIXT | T'E TIEES CEEN) ) e €
oxer orrd oxed oA seoyoadsa |
%00'00T #00'SL #%00'SS %00'0¢ sexe] ap e3ueiqod e Wod $01Snd SOp BIN1I3C0) g BJ|9DOUBUIJ-02IWIQUOID T
BJUDISNS B JejuUBWN
saJo|eA sop oeSenbape saJlo|eA sop oedenbape s3aJo|eA sop oedenbape e5ueiqod e Jejuejdwi nsy T e ¥ v

soidpunpl

OSRIAD

21311 OIP3N @ EGEDIOIOS O} Op EDEF EP
OIUBWINOAUASI( D OBIEIadNIaY ‘SOpN1sy Bp 012J0SU0)




€9

B\ =

(8€02) 08uo7

(€€02) o1paIN

(8202) o1nd

(v2oz) orelpaw|

op ofsuew a euequn ezadwi| ap so3iAIas sojad edueiqo)

Jopesipuj

©19]02 9p ©13|00 3p sonpjsal EEVEN]
©13]02 9p ewalsls Jeljdwe 8
BW2)SIS JeJO)UOW 3 Jeiado | ewa)sIs Jejoyuow 3 Jesado | op sodil 9 B19|0d e JeziesiaAlun 221351807 ep £19]0) I SEWIISIS Sp oedezl|iqiuodsiq
©SJaAdY 21151807 9p BWISIS | ‘8
sopep ap asljeue sopep ap asljeue sopep ojuawWelo}uow esjondy | .
9 BWR1SIS op oedesado 9 BW)SIS op opdesado op asljeue 3 ewa3sIs op oedesado op BW3)SIS Jeld ©2/35]807 9P 0JUBWEIOHUOIA 3P SeW3sIS ap oedejue|dw 18
I S . j opeuad oe ” eajuedio "
%0001 %08’ %0€'c oede|a Wod epesadndal eIIURSIO BlIDIBW 3P [BNIUSIIDd T eligjew ap oedesadniay
o ot onne oot opesagd oe ogdeas | . SslaneIdal |
%00°ct %06'6 %00°6 %08’ wod sopesadndau SI9AR|I1D3J SIeLIDIBW 3P [ENIUIIDd ve sielajew ap oedesadnasy E exsiined [efuese]
204 DY 9p e18|0d ! !
9p ewa)s|s op ogselad eled og5n|os Jeayua 9| ©19|02 9p SO5IAI3S 9P OBSE:! uodsl a op wadepoay | *
op ewaisis op oedesado JBRIER? 3515 0p OF © ap ewa)sis Jesado a Jejuejdw) 2] &Nl HHUSpI 204 3P Add/eR| p 502! poe || s o4 3p PR3y | s
wi wy wi wi $2J0pEIED P S9QILID0SSY D SeAIIRIRd00D 9P BIDUIISIX! . S2I0PEIEI P .
IS IS IS IS pele) ap saQoeossy ! D 3p BRURISIXT | T'E E120S 0BSN[IUI EP 0BSOWOI] €
N - I - seoyoadse |
%00°00% %00°001 %00°08 %00's9 sexe} ap e3ueJgqod B Wod SOISNI SOP BINLIB0D) gL BJ|9OUBUIJ-02IWIQUOID 1
9pepI|IqeIuaIsns e Jeauswn
s2.J0|eA sop ogSenbape saJ0[eA sop oeSenbape $3.10|eA sop ogSenbape $2.J0|eA SOp ogSenbape nsd TT PEPlIqEIUR) ¥ v
op ofouew 3 euequn ezadwi| sp so51AI9s sojad eSueiqo)
©19|02 9p sonplsaJ ap £19]02 esjondy | _.
BW21SIS JeJo)uow 3 Jesado | sodi} 3 B19]02 e JezijesidAIUN | Sp ewaisis Jesado o sejuejdw) e2135/807 ep e319|0) 9p Sew?a1sIS ap oedezljiqiuodsiq 8
BSIDAY 21151807 9p PWRISIS | °8
sopep ap asljeue sopep ap asljeue esJaAal e2135180) ©sIanay
0]UaWeI0UOW 3P BWSISIS JeuD T8
9 ewa1sis op oedesado 9 ewa1sis op ogdesado ep saQde ap ogsedlyuapl ©7151307 9p 0JUBWEIOHUOIA IP SewalsIS ap oedejue|dw
N - N i opessSoe| . eouedio|
%00'01 %01y %09'c oede|a wod epesadndal eI1UBSIO BlIDIBW 3P [BNIUIIDG vt eli9lew ap oedesadniay L
. oot [ oo opeta3d oe ogdepps | | SI9AR[D1234
%00°sT %0871 %0L VT %08'TL wod sopesadnoad SI9AR|I193J SIELIDIBW 3P [BNIUIIDG 19 sielajew ap oedesadnaay T
04 DY 3p ewiaisis op oedesadQ IOY 3p €33]03 20y eued oedn|os Jealynuap| DY 3p A3d/e19|02 ap sodiAIas ap ogdezijiqiuodsiq | T°S DY 9p wasepioay | g B
op ewaisls op oedesado : = op ewaisis Jesado 3 sejuejdw) = e : = : : :
wi wy wi oe S2J0pEIED 9P S9QILII0SSY D SEAIIEI2d00D) AP BIDUISIX! . SSI0PEIEI 3P |
IS IS IS EN peie) ap sagael v 1 D 3p elpuRISIX] | T'E E120S 0BSN[OUI EP 0BSOWOI] €
. oA’ /AN’ A seoyadsa |
600J00T 00008 LeO0I08 002 Sexe} 9p e5UeIgOd B WOod SOISND SOP BINLIDGOD gL BJ|90UBUIJ-0D]WIQUOID
nsy apepl|IqeIuaIsns e Jejuawny
saJ0jeA sop ogdenbape saJoleA sop oeSenbape saJojeA sop ogdenbape s2.0|eA sop oedenbape -
HOIEA SOP OF P 101EN S0P OF P 101en S0P OF P HOIEA SOP OF P 9p ofouew a euequn ezadwi| ap s051AI3s sojad eSuesqo) T
©19|02 9p sonpisal ap ©19|02 esianay | _.
BW2)SIS JeJo)uow 3 Jesado | sodi} @ B19]0D B Jezi|esidAIUN | 9p ewdisis Jesado 3 uejuejdw] ©2135/807 Bp 12|0) I SEWDISIS Ap oedezl|iqiuodsiq €3
©sSIaA3Y 21351807 ap ewasIS | ‘8
sopep ap ssljeue sopep ap ssljeue ©SJ9A3J BI1SIS0) BSIINIY
0]USWEI0NUOW BpP BLISISIS JBLD T8
9 ewWR1sIs op opdesado 9 ew1sis op opdesado ep saQde sp oesealyuspl ©2/15)807 9p 0JUSWERIOHUOIA 3P SewisIS ap oedejue|dw|
N N N opessgoe | _. edjuedio
%00°01 %01y %09°c oe5e[aJ Wod epesadnial ealuesio eli@1ewW ap |eN1uadiad vt el91ew ap oedesadniay
. o nar [ o opesasd oe ogdejas | . SEICIRGCEY I
%00°cT %0971 %0v'T1 %0L'L wod sopesadndal SISAER|J1D3U SIelI91ew 3P [BN1UII9d re sielajew ap oedesadnisy g ny
ok]
ap ewajs|s op ogdesad op ewaisis op oedesad 9p ewajsis op ogdesad E] ©13]00 9P SO5IAISS 3P OBSe: ods 9 op wasepoay | -
ap ewaisis op oedesadQ 00y 3p BWIIS|S Op 0EIEISA0 DDy 9p BWRIISIS Op 0EJRISAQ 00y 3p BWIISIS Op 0EIBISA0 224 8p A3d/e13|02 Bp SO5IAI9S 3P OB qiuoasig | T'S 204 9p WasePdady | °g
wi wi wi wi saJopeje) ap $9QI.ID0SSY D SeAIeId00) ap BIDURISIX . S2I0PEIEI 3P
IS IS IS IS PEIE] 3p 59098l v " J9p euRsK3 | T'E |e120s oesn|aul ep oedowold E
oMM, %00°S/ %00'SS /AN’ seoyoadsa |
%00'00T %00 %00 %00'0¢ sexe] ap e3ue.iqod e Wod $0ISNI SOP BIN1I3C0D) g BJ|9DOUBUIJ-02IWIQUOID T
B1UDISNS B JBUBWN
saJo|eA sop oeSenbape saJlo|eA sop oedenbape s3aJo|eA sop oedenbape e5ueiqod e Jejuejdwi nsy T e ¥ v

soidpunpl

OSRIAD

21311 OIP3N @ EGEDIOIOS O} Op EDEF EP
OIUBWINOAUASI( D OBIEIadNIaY ‘SOpN1sy Bp 012J0SU0)




vS

B\ =

(8€02) 08uo7

(€€02) 01PN

(8202) o1nd

(v2oz) orelpaw|

op ofsuew a euequn ezadwi| ap so3iAIas sojad edueiqo)

Jopesipuj

©19]|00 9p ©19|00 3p sonpisal esjanay
©19]|00 9p ewajsis Jejdwe 8
eWI)SIS JeJojluow 3 Jesado | ewa)sls Jeloyuow d Jesado | ap sodiy 3 B19|09 e Jezi|esiaAlun e2115]807 ep £19]0) 9P SEWa]SIS ap ogdezljiqiuodsig
©SJaAdY 21151807 9p BWISIS | ‘8
sopep ap asijeue sopep ap asijeue sopep [SUETEITI esjondy | .
9 ewals|s op oedesado © ewalsis op oedesado op asijeue 3 ewa)sis op oedesado op BWASIS JelD ©2115]807 9p 0IUBWEIO}UOIA 9P SeW]sIS ap oedejuejdw| 18
I — A j opeuad oe ” eajuedio "
%0001 %0ty %09'c oede|a Wod epesadndal eIIURSIO BlIDIBW 3P [BNIUSIIDd T eligjew ap oedesadniay
o ot [ o opesagd oe ogdeas | . SslaneIdal |
%00l %0L'8 wov'L %oL'e wod sopeJadndal SI9AR|I1D9 SIelI91ewW 3P [BNIUIIDd 9 sielso1ew ap oegdesadnoay 2 FEE
20K DY 9p ewalsis op oedesado e 20y eued oedn|os Jediynuap| JDY 3p A3d/e18|0d ap s03IAILsS ap ogde! uodsig| T1'S DY 9p wadepoay | g .
op ewaisis op oedesado : = ap ewa)sis Jesado a Jejuejdw) © e : = : :
wi wy wi wi SaJopeie) ap $9QIeID0SSY @ SeAIIRISd00) ap BIOURISIX . SSIOPEIEI 3P
IS IS IS IS pele) ap saQoeossy ! D 3p BRURISIXT | T'E E120S 0BSN[IUI EP 0BSOWOI] €
N N I - seoyoadse |
%00°00% %00'SL %00'SS %00°0€ sexe} ap e3ueJgqod B Wod SOISNI SOP BINLIB0D) gL BJI92UBUIJ-0DIWLIQUOID 1
opepl|iqeualsns e Jejuswn
s2.J0|eA sop ogSenbape saJ0[eA sop oeSenbape $3.10|eA sop ogSenbape $2.J0|eA SOp ogSenbape nsd TT PEPlIqEIUR) ¥ v
op ofouew 3 euequn ezadwi| sp so51AI9s sojad eSueiqo)
©19|00 9p sonplsaJ ap ©19|00 esjondy | _.
BW21SIS JeJo)uow 3 Jesado | sodi} 3 B19]02 e JezijesidAIUN | Sp ewaisis Jesado o sejuejdw) e2135/807 ep e319|0) 9p Sew?a1sIS ap oedezljiqiuodsiq 8
©SJ9A3Y 21151807 9p BWRSIS | ‘8
sopep ap asljeue sopep ap asljeue esJaAal e2135180) esjanay
0]UaWeI0UOW 3P BWSISIS JeuD T8
9 ewa1sis op oedesado 9 ewa1sis op ogdesado ep saQde ap ogsedlyuapl ©7151307 9p 0JUBWEIOHUOIA IP SewalsIS ap oedejue|dw
N - N i opessSoe| . eouedio|
%00'01 %01y %09'c oede|a wod epesadndal eI1UBSIO BlIDIBW 3P [BNIUIIDG vt eli9lew ap oedesadniay L
. oyt o et ope.asd oe ogdejas j SI9AR|D129
%001 %06'L %0v'9 %OE'T w02 sopeJadndal SI9ARI199 SIBLI91BW 3P [BNIUIIDG 9 sielsa1ew ap oedesadnoay senviag
04 DY 3p ewiaisis op oedesadQ IOY 3p €33]03 20y eued oedn|os Jealynuap| DY 3p A3d/e19|02 ap sodiAIas ap ogdezijiqiuodsiq | T°S DY 9p wasepioay | g .
op ewaisls op oedesado : = op ewaisis Jesado 3 sejuejdw) = e : = : : :
wi wy wi og SaJopeje) ap $9QILII0SSY @ SEAIIRId00) ap BIOURISIX . S310PEIEI 3P|
IS IS IS EN peie) ap sagoel v 1 D 3p elpuRISIX] | T'E E120S 0BSN[OUI EP 0BSOWOI] €
. oardl oxefl /A’ seoyadsa |
600J00T EO0SE Zeo0kcE 0008 sexe} ap e3uelgqod e Wod SOISNI SOP eINIBC0) g BJ|9DUBUIJ-02IWLIQUOID
nsy opepl|Iqeualsns e Jejuswiny
saJ0jeA sop ogdenbape saJoleA sop oeSenbape saJojeA sop ogdenbape e5uelqod e sejueld -
HOIEA SOP OF P 101EN S0P OF P 101en S0P OF P ueq Jeuejdw 9p ofouew a euequn ezadwi| ap s051AI3s sojad eSuesqo) T
€190 ap ©19|00 3p sonpisal esjanay
©19]00 9p ewajsls Jejdwe 8
BWI]SIS JeJoUOW 3 Jesado | ewa)sls Jejoyuow d Jesado | ap sodiy @ 19|09 e Uezl|eSIDAIUN 22115807 Ep B19]0D 9P SEWA]SIS 9P ordezijiqiuodsiqg
©SJ9A3Y 21151807 9p BWLISIS | '8
sopep ap asljeue sopep ap asijeue sopep ojusweloyuow esiondy | .
9 eW=a)sIs op oedesado 9 ew=a)sis op oedesado op asijeue 3 ewa)sis op ogdesado op ewas!s Jeud ©2115]307 9p 01USWEIO}IUOAl 9p Sewa3sIS ap oeejuejdw| vs
N - N opessgoe | _. edjuedio
%00°01 %08°€ %OE'c oe5e[aJ Wod epesadnial ealuesio eli@1ewW ap |eN1uadiad vt el91ew ap oedesadniay
. ot , ot opesasd oe ogdejas | . SEICIRGCEY I
%00l %058 %0zt %ov'L wod sopeJadndal SI9AR|I1091 SlelI91ewW ap [BNUddId 9 sielsa1ew ap oegdesadnoay 2
20 20y 3p B13]02
ap ewajs|s op ogdesad eied 0g5n|os JeIIIUd d) ©19]02 9p SOSINIIS AP OBSE! ods 9 op wasepoay | -
ap ewaisis op oedesadQ 00y 3p BWIIS|S Op 0EIEISA0 op ewasis Jesado @ Jejuejduw) 0y el €IN|OS Je3lU3P| DY 8p A3d/e319|02 ap SO3IAIS ap O qiuoasig | T'S 204 9p WasePdady | °g
wi wi wi oe saJopeje) ap $9QI.ID0SSY D SeAIeId00) ap BIDURISIX . S2I0PEIEI 3P
IS IS IS EN PEIE] 3p 59098l v " D P EPUASKI | T°E |EI20S OBSN|oUl BP OB50WOId E
oxer %00°S/ %00'SS oA seoyoadsa |
%00'00T %00 %00 %00'0¢ sexe] ap e3uelgqod e Wod $0IShd SOp eIn1Iag0) g BJ|9DOUBUIJ-02IWIQUOID T
B1UDISNS B JBUBWN
saJo|eA sop oeSenbape saJlo|eA sop oedenbape s3aJo|eA sop oedenbape saJo|eA sop oedenbape nsy T e ¥ v

soidpunpl

OSRIAD

21311 OIP3N @ EGEDIOIOS O} Op EDEF EP
OIUBWINOAUASI( D OBIEIadNIaY ‘SOpN1sy Bp 012J0SU0)




SS

B\ =

(8€02) 08uo7

(€€02) 01PN

(8202) o1nd

(v2oz) orelpaw|

op ofsuew a euequn ezadwi| ap so3iAIas sojad edueiqo)

Jopesipuj

©19]02 9p ©13|00 3p sonpjsal EEVEN]
©13]02 9p ewalsls Jeljdwe 8
BW2)SIS JeJO)UOW 3 Jeiado | ewa)sIs Jejoyuow 3 Jesado | op sodil 9 B19|0d e JeziesiaAlun 221351807 ep £19]0) I SEWIISIS Sp oedezl|iqiuodsiq
©SJaAdY 21151807 9p BWISIS | ‘8
sopep ap asljeue sopep ap asljeue sopep ojuawWelo}uow esjondy | .
9 BWR1SIS op oedesado 9 BW)SIS op opdesado op asljeue 3 ewa3sIs op oedesado op BW3)SIS Jeld ©2/35]807 9P 0JUBWEIOHUOIA 3P SeW3sIS ap oedejue|dw 18
I S . j opeuad oe ” eajuedio "
%0001 %08’ %0€'c oede|a Wod epesadndal eIIURSIO BlIDIBW 3P [BNIUSIIDd T eligjew ap oedesadniay
o et [ o opesagd oe ogdeas | . SslaneIdal |
%00°ct %0501 %0L'6 %0L? wod sopesadndau SI9AR|IID3U SIBLISIBW 3P [ENIUIIDG ve sielajew ap oedesadnasy E elodeiiq 3p oS
204 ’
9p ewa)s|s op ogselad op ewaisis op oedelad op ewajsis op ogdelad 9| ©19|02 9p SO5IAI3S 9P OBSE:! uodsl a op wadepoay | *
ap ewsysis op oesesado 04 3p 151 Op OF (0] 04 dp 1sIs op og (0] 04 3p 1sIs op og [0] J0Y 3P A3d/e18|0d 8p so3! p og 1a| T's 04 ¥p 213y | 'S
wi wy wi wi $2J0pEIED P S9QILID0SSY D SeAIIRIRd00D 9P BIDUIISIX! . S2I0PEIEI P .
IS IS IS IS pele) ap saQoeossy ! D 3p BRURISIXT | T'E E120S 0BSN[IUI EP 0BSOWOI] €
N N I - seoyoadse |
%00°00% %00'SL %00'SS %00°0€ sexe} ap e3ueJgqod B Wod SOISNI SOP BINLIB0D) gL BJI92UBUIJ-0DIWLIQUOID 1
9pepI|IqeIuaIsns e Jeauswn
s2.J0|eA sop ogSenbape saJ0[eA sop oeSenbape $3.10|eA sop ogSenbape e5uelqod e sejue|dwi nsd TT PEPlIqEIUR) ¥ v
op ofouew 3 euequn ezadwi| sp so51AI9s sojad eSueiqo)
©19|02 9p sonpjsal ap £19]02 esjondy | _.
BW2)SIS JeJo)uow 3 Jesado | sodi} 3 B19]02 e JezijesidAIUN | Sp ewaisis Jesado o sejuejdw] e2135/807 ep e319|0) 9p Sew?a1sIS ap oedezljiqiuodsiq 8
BSIDAY 21151807 9p PWRISIS | °8
sopep ap asljeue sopep ap asljeue esJaAal e2135180) ©sIanay
0]1UsWEeI0NUOW 3P BLWSISIS JeuD T8
9 ewa1sis op oedesado 9 ewa1sis op ogdesado ep saQde ap ogsedlyuapl ©7151307 9p 0JUBWEIOHUOIA IP SewalsIS ap oedejue|dw
N - N i opessSoe| . eouedio|
%00'01 %01y %09'c oede|a wod epesadndal eI1UBSIO BlIDIBW 3P [BNIUIIDG vt eli9lew ap oedesadniay L
. et [ et opeta3d oe ogdepps | | SI9AR[D1234
%00°sz %OErT %06°€C %0s"€C wod sopesadnoad SI9AR|I193J SIELIDIBW 3P [BNIUIIDG 19 sielajew ap oedesadnaay ST
20 !
9p ewa)s|s op ogdelad Sp ewaisls op oedesad 9p ewaisis op ogdelad El ©19]02 9p SO5IAI3S Sp oedezl|iqiuods] 9 op wasepioay |
ap ewysis op oesesado 204 ?p SIS Op o€ (0] 04 ?p SIS Op OF (0] 04 ?p 1SIS Op OB [0] DY 3p A3d/e319]|02 9p s03) p og q! 1a| 1T's 04 9p P13y | g
wi wy wi wi S2J0pEIED 9P S9QILII0SSY D SEAIIEI2d00D) AP BIDUISIX! . SSI0PEIEI 3P |
IS IS IS IS pe1e) ap saQueossy 1 D 3p elpuRISIX] | T'E |Ee120S 0BSN|OU| BP OB50WOId £
. oA /AN’ /AN’ seoyadsa |
600J00T EO0SE Zeo0kcE 0008 Sexe} 9p e5UeIgOd B WOod SOISND SOP BINLIDGOD gL BJ|90UBUIJ-0D]WIQUOID
nsy apepl|IqeIuaIsns e Jejuawny
saJ0jeA sop ogdenbape saJoleA sop oeSenbape saJojeA sop ogdenbape e5uelqod e sejueld -
HOIEA SOP OF P 101EN S0P OF P 101en S0P OF P ueq Jeuejdw 9p ofouew a euequn ezadwi| ap s051AI3s sojad eSuesqo) T
©19|02 9p ©19|02 3p sonpisal esjanay
©13]02 9p ewaisls Jejjdwe 8
BW2)SIS JEJO}UOW D Jeiado | ewa)sIs JeJoyuow 3 Jesado | ap sodil 9 e39|0d e Jezi|esIaAluN e21351807 Bp £19|0) 9P SBWLISIS AP OoBdez||iqiuodsiq
©sSIaA3Y 21351807 ap ewasIS | ‘8
sopep ap ssljeue sopep ap ssljeue ©SJ9A3J BI1SIS0) BSIINIY
0]USWEI0NUOW BpP BLISISIS JBLD T8
9 ewWR1sIs op opdesado 9 ew1sis op opdesado ep saQde sp oesealyuspl ©2/15)807 9p 0JUSWERIOHUOIA 3P SewisIS ap oedejue|dw|
N N N opessgoe | _. edjuedio
%00°01 %01y %09°c oe5e[aJ Wod epesadnial ealuesio eli@1ewW ap |eN1uadiad vt el91ew ap oedesadniay
. ot , et opesasd oe ogdejas | . SEICIRGCEY I
%00°cT %0L'8 %ov'L %0s'C w02 sopesadndau SI9AR|I1D3U SIelI91eW 3P [BN1UIIDd re sielajew ap oedesadnisy g eqesuelog
24 DY 3p ewiaisis op oedesado 24 2p €12/ 20y eued oedn|os Jediyauap| DY 9p A3d/e19|02 9p sodiAuas ap ogdezijiqiuodsig | T°S 20y 9p wadepddy | g
ap ewaisis op oedesado : = op ewajsis Jesado 3 Jejuejdw) h e : = : : :
wi wis wi wi saJopeje) ap $9QI.ID0SSY D SeAIeId00) ap BIDURISIX . S2I0PEIEI 3P
s : s s PEIE] 3p 5908l v 9 D 9P EpuAIs3 | T |e120s oesn|aul ep oedowold £
oMM, oA %00°S %000 seoyoadsa |
%00'00T %00'08 %00'S9 %00'0 sexe] ap e3uelgqod e Wod $0IShd SOp eIn1Iag0) g BJ|9DOUBUIJ-02IWIQUOID T
B1UDISNS B JBUBWN
saJo|eA sop oeSenbape saJlo|eA sop oedenbape s3aJo|eA sop oedenbape saJo|eA sop oedenbape nsy T e ¥ v

soidpunpl

OSRIAD

21311 OIP3N @ EGEDIOIOS O} Op EDEF EP
OIUBWINOAUASI( D OBIEIadNIaY ‘SOpN1sy Bp 012J0SU0)




99

B\ =

(8€02) 08uo7

(€€02) 01PN

(8202) o1nd

(v2oz) orelpaw|

op ofsuew a euequn ezadwi| ap so3iAIas sojad edueiqo)

Jopesipuj

©19]|00 9p ©19|00 3p sonpisal esjanay
©19]|00 9p ewajsis Jejdwe 8
eWI)SIS JeJojluow 3 Jesado | ewa)sls Jeloyuow d Jesado | ap sodiy 3 B19|09 e Jezi|esiaAlun 2115307 ep e19|0) 9p Sewa]s|S ap ogdezljiqiuodsig
©SI9AY 21151307 9p eWRSIS | ‘8
sopep ap asijeue sopep ap asijeue sopep [SUETEITI esjondy | .
9 ewals|s op oedesado © ewalsis op oedesado op asijeue 3 ewa)sis op oedesado op BWASIS JelD 221151507 9p 0JUBWEIONUO|A 9p SewaisiS ap oedejuejdw| 18
I S . j opeuad oe ” eajuedio "
%0001 %0v'y %06'c oede|a Wod epesadndal eIIURSIO BlIDIBW 3P [BNIUSIIDd T eligjew ap oedesadniay
o ot ot [ opesagd oe ogdeas | . SslaneIdal |
%00l %06'L %06's %ov'e wod sopesadnial SI9AR[DIIDJ SIBlJ91RW Sp [EN1USIDd 9 sielso1ew ap oegdesadnoay 2 T
20
9p ewa)s|s op ogselad op ewaisis op oedelad op ewajsis op ogdelad 9| ©19|02 9p SO5IAI3S 9P OBSE:! uodsl a op wadepoay | *
ap ewsysis op oesesado 04 3p 151 Op OF (0] 04 dp 1sIs op og (0] 04 3p 1sIs op og [0] DY 3p A3d/e319]|0d 9p s03 p og 1a| T's 04 ¥p P13y | 'S
wi wy wi wi SaJopeie) ap $9QIeID0SSY @ SeAIIRISd00) ap BIOURISIX . SSIOPEIEI 3P
IS IS IS IS pele) ap saQoeossy ! D 3p BRURISIXT | T'E E120S 0BSN[IUI EP 0BSOWOI] €
N - I - seoyoadse |
%00°00% %00°001 %00'06 %00°SL sexe} ap e3ueJgqod B Wod SOISNI SOP BINLIB0D) gL BJI92UBUIJ-0DIWLIQUOID 1
opepl|iqeualsns e Jejuswn
s2J0[eA sop ogSenbape saJ0[eA sop oeSenbape $3.10|eA sop ogSenbape $2.J0|eA SOp ogSenbape nsd TT PEPlIqEIUR) ¥ v
op ofouew 3 euequn ezadwi| sp so51AI9s sojad eSueiqo)
©19|00 9p ©19|00 3p sonpjisaJ esjanay
’ ©19]00 9p ewa)sls Jejdwe 8
BW?)SIS JeJO)UOW D Jeiado | ewa)sIs Jejoyuow 3 Jesado | ap sodil 9 e39]0d e JezijesiaAlun e2135/807 ep e319|0) 9p Sew?a1sIS ap oedezljiqiuodsiq
©SJ9A3Y 21151807 9p BWRSIS | ‘8
sopep ap asljeue sopep ap asljeue sopep oluaweloyluow esianay | _.
9 ewalsis op ogdesado ® ewalsis op oedesado ap asijeue @ ewa)sis op ogdesado ap ewajsis Jeud ©0115)307 9p OIUBWEIO}UOIAl Bp SewalsiS ap ogejuejdw| vs
N N N i opessSoe| . eouedio|
%00'01 %08' %0€'c oede|a wod epesadndal eI1UBSIO BlIDIBW 3P [BNIUIIDG vt eli9lew ap oedesadniay L
. ot . onot ope.asd oe ogdejas j SI9AR|D129
%001 %06'6 %06'8 %09'€ w02 sopeJadndal SI9ARI199 SIBLI91BW 3P [BNIUIIDG 9 sielsa1ew ap oedesadnoay indeses
04 DY 3p ewiaisis op oedesadQ IOY 3p €33]03 20y eued oedn|os Jealynuap| DY 3p A3d/e19|02 ap sodiAIas ap ogdezijiqiuodsiq | T°S DY 9p wasepioay | g i
op ewaisls op oedesado : = op ewaisis Jesado 3 sejuejdw) = e : = : : :
wi wy wi wi SaJopeje) ap $9QILII0SSY @ SEAIIRId00) ap BIOURISIX . S310PEIEI 3P|
IS IS IS IS peie) ap sagoel v 1 D 3p elpuRISIX] | T'E E120S 0BSN[OUI EP 0BSOWOI] €
. oxrrd oxed oA’ seoyadsa |
600J00T 00008 LeO0I08 002 sexe} ap e3uelgqod e Wod SOISNI SOP eINIBC0) g BJ|9DUBUIJ-02IWLIQUOID
nsy opepl|Iqeualsns e Jejuswiny
saJ0jeA sop ogdenbape saJoleA sop oeSenbape saJojeA sop ogdenbape s2.0|eA sop oedenbape -
HOIEA SOP OF P 101EN S0P OF P 101en S0P OF P HOIEA SOP OF P 9p ofouew a euequn ezadwi| ap s051AI3s sojad eSuesqo) T
€190 ap sonpisal ap ©19|00 esianay | _.
eWI]SIS JeJojiuow 3 Jesado | sodi} @ e19|02 B JeZI|ESISAIUN | 9P BWIISIS Jesado a Jejuejdw] 2115807 Ep B19]0) 9p SEWI]SIS ap oedezijiqiuodsiqg gs
©SJ9A3Y 21151807 9p BWLISIS | '8
sopep ap asljeue sopep ap asijeue ©SJ9A3J B2115180) EEVEN
01USWEJ0IUOW 3P BWIRISIS Jeld 1’8
9 ewWR1sIs op opdesado 9 ew1sis op opdesado ep saQde sp oesealyuspl ©2/15)807 9p 0JUSWERIOHUOIA 3P SewisIS ap oedejue|dw|
N N N opessgoe | _. edjuedio
%00°01 %01y %09°c oe5e[aJ Wod epesadnial ealuesio eli@1ewW ap |eN1uadiad vt el91ew ap oedesadniay
. ot , et opesasd oe ogdejas | . SEICIRGCEY I
%00l %0E's %059 %051 wod sopeJadndal SI9AR|I1091 SlelI91ewW ap [BNUddId 9 sielsa1ew ap oegdesadnoay 2 STl O
20 20y 3p B13]02 -
ap ewajs|s op ogdesad eied 0g5n|os JeIIIUd d) ©19]02 9p SOSINIIS AP OBSE! ods 9 op wasepoay | -
ap ewaisis op oedesadQ 00y 3p BWIIS|S Op 0EIEISA0 op ewasis Jesado @ Jejuejduw) 0y el €IN|OS Je3lU3P| DY 8p A3d/e319|02 ap SO3IAIS ap O qiuoasig | T'S 204 9p WasePdady | °g
wi wi wi wi saJopeje) ap $9QI.ID0SSY D SeAIeId00) ap BIDURISIX . S2I0PEIEI 3P
IS IS IS IS PEIE] 3p 59098l v " D P EPUASKI | T°E |EI20S OBSN|oUl BP OB50WOId E
oxer %00°S/ %00'SS oA seoyoadsa |
%00'00T %00 %00 %00'0¢ sexe] ap e3uelgqod e Wod $0IShd SOp eIn1Iag0) g BJ|9DOUBUIJ-02IWIQUOID T
B1UDISNS B JBUBWN
saJo|eA sop oeSenbape saJlo|eA sop oedenbape s3aJo|eA sop oedenbape e5ueiqod e Jejuejdwi nsy T e ¥ v

soidpunpl

OSRIAD

21311 OIP3N @ EGEDIOIOS O} Op EDEF EP
OIUBWINOAUASI( D OBIEIadNIaY ‘SOpN1sy Bp 012J0SU0)




LS

B\ =

(8€02) 08uo7

(€€02) o1paIN

(8202) o1nd

(v2oz) orelpaw|

op ofsuew a euequn ezadwi| ap so3iAIas sojad edueiqo)

Jopesipuj

©19]|00 9p ©19|00 3p sonpisal esjanay
©19]|00 9p ewajsis Jejdwe 8
eWI)SIS JeJojluow 3 Jesado | ewa)sls Jeloyuow d Jesado | ap sodiy 3 B19|09 e Jezi|esiaAlun 2115307 ep e19|0) 9p Sewa]s|S ap ogdezljiqiuodsig
BSI9ADY 21151307 9p BWRISIS | ‘8
sopep ap asijeue sopep ap asijeue sopep [SUETEITI esjondy | .
9 ewals|s op oedesado © ewalsis op oedesado op asijeue 3 ewa)sis op oedesado op BWASIS JelD ©2115]807 9p 0IUBWEIO}UOIA 9P SeW]sIS ap oedejuejdw| 18
I — A j opeuad oe ” eajuedio "
%0001 %0ty %09'c oede|a Wod epesadndal eIIURSIO BlIDIBW 3P [BNIUSIIDd T eligjew ap oedesadniay
o ot et et opesagd oe ogdeas | . SslaneIdal |
%00°ct %0e'8 %0€E'9 %OE'T w02 sopeJsadndal SI9ARI199 SIelI91eW 3P [BNIUIIDd 9 sielso1ew ap oegdesadnoay 2 elsiined
20 DY 9p e13]00 apuelo wadlepn
9p ewa)s|s op ogselad eled og5n|os Jeayua 9| ©19|02 9p SO5IAI3S 9P OBSE:! uodsl a op wadepoay | *
op ewaisis op oedesado JBRIER? 3515 0p OF © ap ewa)sis Jesado a Jejuejdw) 2] &Nl HHUSpI 204 3P Add/eR| p 502! poe || s o4 3p PR3y | s
wi wy wi og SaJopeie) ap $9QIeID0SSY @ SeAIIRISd00) ap BIOURISIX . SSIOPEIEI 3P
IS IS IS EN pele) ap saQoeossy ! D 3p BRURISIXT | T'E E120S 0BSN[IUI EP 0BSOWOI] €
N N I - seoyoadse |
%00°00% %00'SL %00'SS %00°0€ sexe} ap e3ueJgqod B Wod SOISNI SOP BINLIB0D) gL BJI92UBUIJ-0DIWLIQUOID 1
opepl|iqeualsns e Jejuswn
s2.J0|eA sop ogSenbape $3.10|eA sop ogdenbape $3.10|eA sop ogSenbape e5uelqod e sejue|dwi nsd TT PEPlIqEIUR) ¥ v
op ofouew 3 euequn ezadwi| sp so51AI9s sojad eSueiqo)
©19|00 9p ©19|00 3p sonpjisaJ esjanay
’ ©19]00 9p ewa)sls Jejdwe 8
BW2)SIS JeJO0)UOW D Jesado | ewslsis Jejoyuow 3 Jesado | ap sodil 9 e39]0d e JezijesiaAlun e2135/807 ep e319|0) 9p Sew?a1sIS ap oedezljiqiuodsiq
©SJ9A3Y 21151807 9p BWRSIS | ‘8
sopep ap asljeue sopep ap asljeue esJaAal e2135180) esjanay
0]UaWeI0UOW 3P BWSISIS JeuD T8
9 ewa1sis op oedesado 9 ewa1sis op ogdesado ep saQde ap ogsedlyuapl ©7151307 9p 0JUBWEIOHUOIA IP SewalsIS ap oedejue|dw
N N N i opessSoe| . eouedio|
%00'01 %08' %0€'c oede|a wod epesadndal eI1UBSIO BlIDIBW 3P [BNIUIIDG vt eli9lew ap oedesadniay L
. ot [ o ope.asd oe ogdejas j SI9AR|D129
%001 %0TTl %0L°01 %00'9 w02 sopeJadndal SI9ARI199 SIBLI91BW 3P [BNIUIIDG 9 sielsa1ew ap oedesadnoay
20 20y 9p €13]02 el
9p ewa)s|s op ogdelad eJed og5n|os Jeayua El ©19]02 9p SO5IAI3S Sp oedezl|iqiuods] 9 op wasepioay |
op ewaisls op oedesado RELAG 3515 0p OF 0 op ewaisis Jesado 3 sejuejdw) 204 &Nl HUspI 324 3p Add/e1d| [ €zE) pog q! \al T's 224 °p P13y | 'S
wi wy wi wi SaJopeje) ap $9QILII0SSY @ SEAIIRId00) ap BIOURISIX . S310PEIEI 3P|
IS IS IS IS pe1e) ap saQueossy 1 D 3p elpuRISIX] | T'E |Ee120S 0BSN|OU| BP OB50WOId £
. oardl oxefl /A’ seoyadsa |
600J00T EO0SE Zeo0kcE 0008 Sexe} 9p e5UeIgOd B WOod SOISND SOP BINLIDGOD g BJ|9DUBUIJ-02IWLIQUOID
nsy opepl|Iqeualsns e Jejuswiny
saJ0jeA sop ogdenbape saJoleA sop oeSenbape saJojeA sop ogdenbape e5uelqod e sejueld -
HOIEA SOP OF P 101EN S0P OF P 101en S0P OF P ueq Jeuejdw 9p ofouew a euequn ezadwi| ap s051AI3s sojad eSuesqo) T
€190 ap ©19|00 3p sonpisal esjanay
©19]00 9p ewajsls Jejdwe 8
BWI]SIS JeJoUOW 3 Jesado | ewa)sls Jejoyuow d Jesado | ap sodiy @ 19|09 e Uezl|eSIDAIUN 2115807 P B19|0) 9P SEWa]SIS ap oedezijiqiuodsiqg
©SJ9A3Y 21151807 9p BWLISIS | '8
sopep ap asljeue sopep ap asijeue sopep ojusweloyuow esiondy | .
9 eW=a)sIs op oedesado 9 ew=a)sis op oedesado op asijeue 3 ewa)sis op ogdesado op ewa)sIS Jeld ©2115]307 9p 01USWEIO}IUOAl 9p Sewa3sIS ap oeejuejdw| vs
N N N opessgoe | _. edjuedio
%00°01 %01y %09°c oe5e[aJ Wod epesadnial ealuesio eli@1ewW ap |eN1uadiad vt el91ew ap oedesadniay
. ot s et opesasd oe ogdejas | . SEICIRGCEY I
%00l %0v'6 %018 %05’ w02 sopeJadndal SI9AR|I109 SIelI91ewW 3p [BNIUIIDd 9 sielsa1ew ap oegdesadnoay 2 imel
20 :
ap ewajs|s op ogdesad op ewaisis op oedesad 9p ewajsis op ogdesad E] ©13]00 9P SO5IAISS 3P OBSe: ods 9 op wasepoay | -
ap ewaisis op oedesadQ 00y 3p BWIIS|S Op 0EIEISA0 DDy 9p BWRIISIS Op 0EJRISAQ 00y 3p BWIISIS Op 0EIBISA0 224 8p A3d/e13|02 Bp SO5IAI9S 3P OB qiuoasig | T'S 204 9p WasePdady | °g
wi wi wi wi saJopeje) ap $9QI.ID0SSY D SeAIeId00) ap BIDURISIX . S2I0PEIEI 3P
IS IS IS IS PEIE] 3p 59098l v " D P EPUASKI | T°E |EI20S OBSN|oUl BP OB50WOId E
oxer %00°S/ %00'SS oA seoyoadsa |
%00'00T %00 %00 %00'0¢ sexe] ap e3ue.iqod e Wod $0ISNI SOP BIN1I3C0D) g BJ|9DOUBUIJ-02IWIQUOID T
B1UDISNS B JBUBWN
saJo|eA sop oeSenbape saJlo|eA sop oedenbape s3aJo|eA sop oedenbape e5ueiqod e Jejuejdwi nsy T e ¥ v

soidpunpl

OSRIAD

21311 OIP3N @ EGEDIOIOS O} Op EDEF EP
OIUBWINOAUASI( D OBIEIadNIaY ‘SOpN1sy Bp 012J0SU0)




89

"€20T ‘4D 0BISD 012U95UOD 19304

€190 ap ©19|00 3p sonpisal esiandy | _.
BWI]SIS JeJoUOW 3 Jesado | ewa)sls Jejoyuow d Jesado | ap sodiy @ 19|09 e Uezl|eSIDAIUN ©33100 3p ewiaisls Jeljdwe 2115807 P B19|0) 9P SEWa]SIS ap oedezijiqiuodsiqg gs
BSJ9AY 21151807 9p BWLISIS | '8
sopep ap asljeue sopep ap asijeue sopep ojusweloyuow esiondy | .
9 eW=a)sIs op oedesado 9 ew=a)sis op oedesado op asijeue 3 ewa)sis op ogdesado op ewas!s Jeud ©2115]307 9p 01USWEIO}IUOAl 9p Sewa3sIS ap oeejuejdw| vs
%00°0T %0T‘v %09°C - opeo3 oe TL Ealugdio L
oe5e[aJ Wod epesadnial ealuesio eli@1ewW ap |eN1uadiad el91ew ap oedesadniay
%00'CT %00°0T %0C'6 %06 opelas oe ogde|a. 19 il A 9
w02 sopeJadndal SI9AR|I109 SIelI91ewW 3p [BNIUIIDd sielsa1ew ap oegdesadnoay EEEER)
24 DY 3p ewiaisis op oedesado 24 2p €12/ 20y eued oedn|os Jediyauap| DY 9p A3d/e19|02 9p sodiAuas ap ogdezijiqiuodsig | T°S 20y 9p wadepddy | g .
ap ewaisis op oedesado : = op ewajsis Jesado 3 Jejuejdw) h } : = : : :
wis wis wis wis salopeie) ap $9Q5eID0SSY 3 SeAllesadoo) ap elouRIsSIX] | T'E SSIOPEIED 3p €
: : : : L : YT |EI20S OBSN|oUl BP OB50WOId
%00°0ST %00°0ST %00°00C %00°LSC seayjaadsa [
sexe] ap e3uelgqod e Wod $0IShd SOp eIn1Iag0) B4192UBUIJ-02ILIQUOID 1
saJo|eA sop oeSenbape saJlo|eA sop oedenbape s3aJo|eA sop oedenbape saJo|eA sop oedenbape nsy 77 9pepl|iqeluslsns e Jejuswny

(8€02) 08uo7

(€€02) o1paIN

(8202) o1nd

(v2oz) orelpaw|

op ofsuew a euequn ezadwi| ap so3iAIas sojad edueiqo)

Jopesipuj

soidpunpl

OSRIAD

21211 OIPAIN 3 BQEI0IOS Ol Op EIded P
olUBWIAIOAUSSA(Q B OB3eladnIay 'sopnis3 ap 01J0SUo)




Consorcio de Estudos, Recuperacdo e Desenvolvimento
da Bacia do Rio Sorocaba e Médio Tieté ‘

CERISO

9 PROGRAMAS E INVESTIMENTOS

A expectativa de investimentos esta diretamente relacionada com o cumprimento das
diretrizes e metas estabelecidos. Dessa forma, as acdes destinadas ao alcance das
metas sao apresentadas de forma agrupada nos respectivos Programas e Projetos.

A descrigao detalhada das agodes e respectivos projetos e programas compde o Relatério
12 (Programas Projetos e Agbes para a Gestdo Integrada Regional dos Residuos
Sdlidos), parte integrante o presente PRGIRS, disponivel para consulta no endereco
eletronico http://prgirs.ceriso.com.br/relatorio-tecnico.aspx.

9.1 Programas

Em alinhamento aos objetivos e metas estabelecidos para o PRGIRS do CERISO, as
acdes que o integram estao distribuidas pelo mesmo periodo de planejamento. Sendo o
prazo imediato correspondente ao periodo de 12 (doze) meses decorridos da aprovagao
do Plano. O curto prazo corresponde ao periodo que vai do segundo ao quinto ano de
planejamento. O médio prazo, do sexto ao décimo ano. E o longo prazo do décimo
primeiro ao vigésimo ano.

9.1.1 Programa de Comunicagao

O Programa de Comunicagao tem como objetivo “Unir as equipes e estruturas envolvidas
na gestdo municipal dos RSU aquelas atuantes nas instancias intermunicipais e
regionais. Devera contemplar a integracao informatica, institucional, assim como das
equipes”.

O Quadro 6 apresenta a composi¢cao do Programa em seus respectivos projetos e acoes,
identificando os 6rgéos responsaveis pela sua realizagao, custos estimados e prazos de
execugao.

Quadro 6 — Cronograma Fisico-Financeiro do Programa de Comunicagao

Orgio Prazo de Execugdo / Custos (mil RS)

Projetos/A¢oes . : 2T
) B¢ Responsavel Imediato Curto Médio \ Longo

1.1. Sistema de Informacao Regionalizado

. . o Escritério de
1.1.1 Dimensionamento e Contratagdo ~ - 120 - -
Gestdo Integrada

Escritério de
1.1.2 Implantacdo e O a - - 300 - -
mplantagao e Lperagao Gestdo Integrada

Escritério de

1.13 Treinamento e Capacitagdo das Equipes Gesto Integrada - 80 100 1.000
1.2 Promocao e Divulgacdo do Sistema Regional de Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos
~ . ~ , Escritori
1.2.1 Elaboracgado e Divulgacdo de Conteudos SSI‘ItOI‘IO de 20 80 100 1.000
Gestdo Integrada
1 Programa de Comunicagdo 20 580 200 | 2.000

Fonte: Consoércio Gestdo CF, 2023.
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9.1.2 Programa de Educagao Ambiental

As acbes que compdem o Programa de Educagdo Ambiental tém como objetivo
“‘desenvolver habitos de consumo ambientalmente sustentaveis no que diz respeito ao
descarte e manejo dos diferentes tipos de residuos, valorizando o gerenciamento
regionalizado para a obtenc&do das metas”.

O Quadro 7 apresenta a composi¢cao do Programa e respectivas agoes, identificando os
Orgaos responsaveis pela sua realizagao, custos estimados e prazos de execugao.

Quadro 7 — Cronograma Fisico-Financeiro do Programa de Educagao Ambiental

Orgio Prazo de Execugdo / Custos (mil RS)
Responsavel Imediato \ Curto Médio Longo
Escritério de
211 Ac0es difusas de Educagdo Ambiental Gestdo 10 40 50 50
Integrada
2.1.2 Acgdes Vinculadas ao Ensino Regular Municipal Secretar|a~s de - - - -
Educacdo
2 Programa de Educa¢do Ambiental 10 40 50 50

Fonte: Consoércio Gestdao CF, 2023.

9.1.3 Programa de Gestdo Regionalizada (Ecoparques)

As acgdes vinculadas diretamente ao fortalecimento da Gestao Regionalizada tém como
objetivo “viabilizar e apoiar o adequado funcionamento das estruturas que compdéem o
Sistema de Gestao Regionalizado, em suas diferentes esferas.”

O Quadro 8 apresenta a composigao do Programa em seus respectivos projetos e agdes,
identificando os 6rgaos responsaveis por sua realizagao, custos estimados e prazos de
execugao.

Quadro 8 — Cronograma Fisico-Financeiro do Programa de Gestao Regionalizada

Prazo de Execugdo / Custos (mil RS)
Imediato Curto \ Médio = Longo

Projetos / Agbes Orgdo Responsavel

3.1 | Apoio Técnico aos Municipios

311 Consultoria Técnica e Campanhas Escritdrio de i ) i i
7 | Tematicas Gestdo Integrada
3.2 | Implantagdo e Operagao de Ecoparques e Unidade de Transbordo
Contratagdo do Projeto Basico e Projeto Escritorio de
3.2.1 . o - - 1.170 -
Executivo das estruturas Gestdo Integrada

Contratagdo da Implantacdo das .
¢ P ¢ Escritério de

2.2 |E E i - - -
3 struturas de Ecoparques e Unidade de Gestio Integrada

transbordo 38.986
Escritério de
2. Aquisicdo e | laga Equi - - -
3.2.3 quisi¢do e Instalagdo de Equipamentos Gestdo Integrada
394 Contratagdo e treinamento das equipes Escritorio de i i i i
""" | operacionais e de gestio Gestdo Integrada
3.3 | Operagdo dos Ecoparques
331 Rotllna diaria qe entrada, processamento Ecoparques/CERISO i i 3.778 7 555
e saida de residuos e produtos
3.4 | Gestdao e Manutengao dos Ecoparques
M =
34 |Manutencdo das estruturas e Ecoparques/CERISO - ; 975 | 1.949

equipamentos
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Prazo de Execugdo / Custos (mil RS)

Imediato Curto\ Médio

Longo

3.5 | Aproveitamento energético de residuos sélidos urbanos
Mapeamento das limitagGes e entraves .
. a . . Escritdrio de
3.5.1 | técnicos, econdmicos, tributarios e ~ = = - -
A Gestdo Integrada
juridicos
357 Articulagdo de solugdes junto aos Escritério de i ) i i
7" | municipios e setor privado Gestdo Integrada
Incorporar ao arranjo tecnoldgico dos s
E
3.5.3 | RSU a produgao e utilizagdo de Gesfc;:)lt&rtlg Ori:da - - - -
Combustivel Derivado de Residuos (CDR) g
Estudo de viabilidade técnica, ambiental
35.4 e econdmica de unidades para Escritorio de i i 1.000 i
7" | aproveitamento energético de RSU no Gestdo Integrada ’
territério do CERISO
3.6 | Escritorio de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
Rp—
3.6.1 |Aluguel do Escritério scritorio de 32 130 | 162 324
Gestdo Integrada
Escritério de
.6.2 i laca i 2 - - -
3.6 Compra e instalagdo de equipamentos Gestiio Integrada 5
3.6.3 | Aluguel Mensal de Veiculo Es<~:r|t0r|0 de 31 125 156 312
Gestdo Integrada
Telefones celulares para trabalhos Escritdrio de
3.64 o 5 = = =
externos Gestdo Integrada
365 Materiais de escritério e contas de ESErItOI‘IO de 1.795 7180 | 8.974 17.949
consumo e pessoal Gestdo Integrada
366 Pesquisa e Analise Preliminar de Areas Escritério de i i i i
" | Suspeitas de Contaminacio Gestdo Integrada
Sistema de Auxilio ao Gerenciamento Escritério de
6.7 1.234 4, .17 12.34
3.6 de RCC Gestdo Integrada . SEDD Bty Sy
3 Programa de Gestao Regionalizada 3.149 |12.370| 61.371 | 40.429

Fonte: Consércio Gestao CF, 2023.

9.1.4 Programa de Coleta Seletiva e Reciclagem
As acoes que envolvem o Programa de Coleta Seletiva e Reciclagem tém o Obijetivo de
‘reduzir ao maximo as quantidades de residuos solidos encaminhadas para disposi¢cao
em aterro sanitario.”

O Quadro 9 apresenta a composigao do Programa em seus respectivos projetos e agoes,
identificando os 6rgaos responsaveis por sua realizagao e prazos de execugao. As agdes
que integram o Programa de Gestdo Regionalizada ndo possuem atribuicdo de custos
diretamente relacionados a elas, sendo os custos reais repartidos com outros programas
e acdes.
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Quadro 9 - Cronograma Fisico-Financeiro do Programa de Coleta Seletiva e Reciclagem

Projetos / AcBes Orgio Prazo de Execugdo
) ¢ Responsavel Imediato \ Curto Meédio Longo
4.1 Reciclagem dos RCC
Apoio a o licenciamento de dreas destinadas Escritorio de
4.1.1 |aoperagado da Usina Mdvel de Reciclagem de Gestdo
RCC Integrada
~ . . . Escritdrio de
4.1.2 gggragao da Usina Mdvel de Reciclagem de Gestio 1.500 | 6.000 | 7.500 |15.000
Integrada
Capacitagdo técnica para a incorporagdo dos Escritério de
4.1.3 | RCC reciclados em ag¢Ges de manutengdo e Gestdo
obras Integrada
4.2 Coleta e Triagem de Materiais Reciclaveis
Apoio técnico para a inclusdo de catadores Escritdrio de
4.2.1 |nos servigos de coleta e triagem de Gestdo
reciclaveis Integrada
Apoio técnico para elaboragdo de projetos e Escritorio de
4.2.2 | obtencdo de recursos para implantacao de Gestdo
Unidades de Triagem Integrada
Apoio as cooperativas na comercializagao Escritério de
423 P . .p S ¢ Gestdo
dos materiais reciclaveis
Integrada
Apoio técnico na criagdo e estruturacdo de Escritdrio de
4.2.4 CC’)’O S ¢ ¢ Gestio
P Integrada
- . Escritério de
Fomentar convénios entre as cooperativas e ~
425 | ., . Gestdo
indUstrias
Integrada
4.3 Compostagem
Apoio técnico para elaboragdo de projetos e Escritério de
4.3.1 | obtencdo de recursos para a implantacdo de Gestdo
Unidades de Compostagem Integrada
. ~ o Escritério de
Orientagdo para a opera¢do da compostagem N
4.3.2 . ~ Gestao
com integragdo dos RASP
Integrada
4 Programa de Coleta Seletiva e Reciclagem 1.500 6.000 | 7.500 |15.000

Fonte: Consoércio Gestao CF, 2023.

9.1.5 Programa de Logistica Reversa

O Programa de Logistica Reversa tem como objetivo “universalizar a oferta de um
sistema de logistica reversa, operados pelas administragdes locais ou entidade por ela
delegada.”

O Quadro 10 apresenta a composi¢cao do Programa e respectivas agoes, identificando
0s Orgaos responsaveis pela sua realizagdo e prazos de execugao. As agdes que
integram o Programa de Logistica Reversa ndo possuem atribuicdo de custos
diretamente relacionados a elas, sendo os custos reais repartidos com outros programas
e acdes
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Quadro 10- Cronograma Fisico-Financeiro do Programa de Logistica Reversa
Orgio Prazo de Execucao

Responsavel Imediato Curto Médio Longo

Apoio Técnico a prefeituras e cooperativas
5.1.1 |para a coleta e destinagdo de Residuos da
Logistica Reversa

Apoio aos municipios para a destinagao dos Escritdrio de
residuos da Logistica Reversa coletados Gestdo Integrada
Apoio técnico aos municipios para a

5.1.3 |implantagdo dos sistemas de coleta e
entrega voluntaria

Orientagdo quanto a integragdo dos fluxos
5.1.4 |de logistica reversa junto aos aeroportos,
terminais rodoviarios e ferroviarios
Implantar unidades de transbordo nos

Escritorio de
Gestdo Integrada

5.1.2

Escritdrio de
Gestdo Integrada

Escritorio de
Gestdo Integrada

515 Ecoparques especifica para o Ecoparques/ 600
armazenamento e destinagdo dos residuos CERISO
da logistica reversa
5 Programa de Logistica Reversa 600

Fonte: Consoércio Gestdao CF, 2023.

9.1.6 Programa de Monitoramento e Controle Social

O monitoramento da gestdo dos RSU deve ocorrer com base na analise dos relatérios
periodicos divulgados pelo Escritorio de Gestdo Integrada, onde devem estar
demonstrados os avangos registrados nas diversas areas que compdem a gestdo dos
RSU no CERISO, incluindo volumes de residuos coletados, taxa de recuperagéo,
disposicgao final, dentre outros.

O Programa tem como objetivo “criar um sistema eficiente e participativo de
monitoramento e controle social do PRGIRS”.

O Quadro 11 apresenta a composi¢cao do Programa em seus respectivos projetos e
acgdes, identificando os 6rgaos responsaveis por sua realizagédo e prazos de execugao.
As agbes que integram o Programa de Monitoramento e Controle Social ndo possuem
atribuicdo de custos diretamente relacionados a elas, sendo os custos reais repartidos
com outros programas e agoes.

Quadro 11 - Cronograma Fisico-Financeiro do Programa de Monitoramento e Controle Social
Orgdo Prazo de Execugdo

Responsavel Imediato Curto Meédio Longo
6.1 Implantagao do Grupo de Gestao dos RSU

Escritdrio de
Gestdo Integrada
Encontros Periédicos do Grupo de Gestdo de | Grupo de Gestdo

6.1.1 |Criagdo do Grupo de Gestdo dos RSU

6.12 RSU dos RSU
6.2 Andlise e Monitoramento da Gestdo dos RSU
6.2.1 Analise dos dados e informagdes Grupo de Gestdo
consolidadas pelo Grupo dos RSU
Grupo de Gestdo

6.2.2 | Emissdo de Parecer Semestral

Fonte: Consoércio Gestdao CF, 2023.

dos RSU
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9.1.7 Programa de Criagao do Fundo de Apoio a Gestao de RSU

A proposta de criagdo de um Fundo Publico para Gestdo de RSU tem como objetivo
“viabilizar as agbes locais, intermunicipais e regionais voltadas a implantacdo de
estruturas, equipamentos e programas de gestao de residuos. Para isso, o Fundo de
Apoio a Gestao de RSU devera disponibilizar linhas de financiamento de baixo custo, ou
aporte financeiro a fundo perdido, exclusivamente para a execucao de acdes previstas
no PRGIRS do CERISO.”

O Quadro 12 apresenta a composi¢cao do Programa e respectivas agoes, identificando
0s Orgaos responsaveis pela sua realizagao, custos estimados e prazos de execugao.

Quadro 12 - Cronograma Fisico-Financeiro do Programa de Cria¢ao do Fundo de Apoio a
Gestao dos RSU
Prazo de Execugdo / Custos (mil

Orgdo Responsavel RS)
Imediato Curto Médio Longo

A elaboracgdo de estudo para analise de

viabilidade da criagdo do Fundo Regional Conselhos de
7.1.1 L o . . . 120 - - -
de Apoio a Gestdo Integrada de Residuos Prefeitos e Fiscal
Sélidos
Contratacdo de consultoria especializada Conselhos de
7.1.2 | paraaconcepg¢do e implantagdo do - 360 - -

Prefeitos e Fiscal
Fundo;

Discussao e aprovagao de atos de criagdo
~ Conselhos de
7.1.3 | eregulamentagdo do Fundo pelo Conselho . . - = - -
LoD . Prefeitos e Fiscal
Fiscalizador e Conselho de Prefeitos;

7.1.4 | Criagdo do Conselho Gestor do Fundo. Con.selhos .de - - - -
Prefeitos e Fiscal
7 Programa de Criagdo do Fundo de Apoio a Gestdo dos RSU 120 360 = =

Fonte: Consoércio Gestdao CF, 2023

9.2 Plano de Investimentos

O Plano de Investimento corresponde a leitura das ag¢des propostas em seu aspecto
econdmico-financeiro, dentro de uma perspectiva temporal. Dessa forma, o exercicio de
abstragdo inerente aos trabalhos de planejamento, torna-se mais concreto e claro,
auxiliando na execuc¢ao das tarefas.

A Tabela 16 resume o Plano de Investimentos, podendo ser observado o fluxo de
investimentos conforme o periodo de planejamento correspondente e a relagao destes
com os diferentes Programas.

Tabela 16 — Plano de Investimento dos Programas

Custo (RS)
Programas T S Custo Total
Imediato Curto Médio Longo
Programa de 20.000,00 580.000,00 200.000,00| 2.000.000,00|  2.800.000,00
Comunicagao
Programa de Educacdo 10.000,00 40.000,00 50.000,00 50.000,00 150.000,00

Ambiental
Programa de Gestdo
Regionalizada

3.148.731,76 12.369.927,04| 61.370.780,01| 40.429.470,95| 117.318.909,76
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Custo (RS)

Programas . S Custo Total
Imediato Curto Médio

Coleta Seletiva e
Reciclagem
Logistica Reversa - - 600.000,00 - 600.000,00
Monitoramento e
Controle Social
Fundo de Apoio a
Gestdo de RSU

Total 4.798.731,76 19.349.927,04 | 69.720.780,01 | 57.479.470,95| 151.348.909,76
Fonte: Consdrcio Gestdo CF, 2023.

1.500.000,00 6.000.000,00 7.500.000,00 | 15.000.000,00 | 30.000.000,00

120.000,00 360.000,00 - - 480.000,00

Quando observamos as porgdes destinadas a cada um dos Programas verifica-se que
90,9% dos investimentos estimados serdo aplicados na realizagdao das agbes que
integram o Programa de Gestao Regionalizada. Destacam-se, também, as acdes ligadas
a comunicacao e educagao ambiental pelo carater permanente e essencial para a
adocao de novos habitos e comportamentos por parte da populagdo como um todo.
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10 FONTES DE FINANCIAMENTO

As fontes de financiamento para o setor de residuos sélidos no Brasil estdo concentradas
nos entes federativos ligados a administragao publica regional e federal. Seja através de
programas especificos para o fornecimento de equipamentos, seja por linhas de crédito
voltadas para agdes de planejamento, elaboracédo de projetos, aquisicdo e implantagao
de estruturas voltadas ao gerenciamento.

O detalhamento dos investimentos necessarios a implantagdo do PRGIRS, assim como
das possiveis fontes de financiamento integram o Relatério 13 (Investimentos
Necessarios e Fontes de Financiamento), parte integrante o presente PRGIRS,
disponivel para consulta no enderego eletrbnico http://prgirs.ceriso.com.br/relatorio-
tecnico.aspx.

Vale destacar, a importancia dos trabalhos de planejamento para a obtengdo desses
recursos. Ou seja, a existéncia do planejamento, consolidado em Planos Municipais e
Regionais de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos, atribui carater prioritario
aos respectivos territorios.

Nesse sentido, o Ministério do Meio Ambiente divulga as principais fontes de
financiamento para o desenvolvimento e crescimento do setor de residuos sélidos
atuantes no pais, acessiveis a entidades publicas e privadas. Destacando a necessidade
de que o mesmo possua seu Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos em
vigéncia, sendo utilizado como critério na analise realizada pelas fontes de crédito,
conforme determinado na Lei n® 12.305/2010.

O site do SINIR disponibiliza lista atualizada das fontes de recursos para investimentos
no setor de residuos soélidos, sendo a base para a elaboragdo do Quadro 13.

Quadro 13 — Potenciais Fontes de Financiamento

Apoio
Especifico
Projetos de

Fonte de Recursos Instituicdo Responsavel Modalidade de Apoio

Adaptation Fund Banco Mundial Concessdo de crédito Ndo

BID'FIeX|bIe Financing (OC - Ordinary BID Concessdo de crédito N3o

Capital)

BID Grants BID Recursos Ndo-reembolsaveis Ndo

BID Guarantees BID Garantia Ndo

BID Technical Cooperation BID Assessoria técnica Ndo

?NDES Finem - Desenvolvimento BNDES Concessdo de crédito Sim

integrado dos estados

ENDES Finem - Desgrll\{OIV|mento BNDES Concessdo de crédito Sim

integrado dos municipios

BND.ES Finem - Saneamlen.to BNDES Concessdo de crédito Sim

ambiental e recursos hidricos

CAF Guarantees CAF Garantia Nao

CAF Structured Financing CAF Concessdo de crédito Ndo

CAF Technical Assistance CAF Assessoria técnica Ndo
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Apoio
Especifico
Projetos de
RSU

Fonte de Recursos Institui¢do Responsavel Modalidade de Apoio

Fundo de Defesa de Direitos Difusos Ministério da Justica e

(FDD) da Seguranca Publica Recursos Ndo-reembolsaveis Sim
Fundo Nacional do Meio Ambiente Ministério do Meio Recursos N3o-reembolsaveis Sim
(FNMA) Ambiente

(F:::qdao(lglslc\;lc::r}aBllng;e Mudanca do BNDES Recursos reembolsaveis Sim
Fundo Nacional sobre Mudanga do Ministério do Meio Recursos N3o-reembolséveis Sim
Clima (FNMC/MMA) Ambiente

Global Environmental Facility (GEF) Banco Mundial Concessdo de crédito Sim

Assessoria técnica Concessdo
Green Climate Fund (GCF) Banco Mundial de crr-_\.dlto~Garar!t|a' . Nao
Participagdo societaria
Recursos Ndo-reembolsaveis
IBRD Flexible Loan BIRD Concessdo de crédito Ndo
IFC Advisory Platform IFC Assessoria técnica Ndo
Iniciativa para a Promocédo de Bens

Publicos Regionais (BPR)

BID Recursos Ndo-reembolsaveis Nado

Assessoria técnica Concessao

Investment Project Financing BIRD de crédito Nao
Korea Green Growth Trust Fund Banco Mundial Assessoria técnica Recursos Sim
(KGGTF) Ndo-reembolsaveis
Linea Verde - em desenvolvimento FONPLATA Concessdo de crédito Ndo
Programa de Desenvolvimento Ministério do
Urbano (Pré-Cidades) - Ministério do Desenvolvimento Concessdo de crédito Sim
Desenvolvimento Regional Regional
Programa Eficiéncia Municipal Banco do Brasil Concessdo de crédito Ndo
ELol\lggr:a Saneamento Basico — FUNASA Recursos Ndo-reembolsaveis Sim
Public-Private Infrastructure Advisory Banco Mundial Assessoria técnica Recursos N3o
Facility (PPIAF) Ndo-reembolsaveis

Assessoria técnica Concessdo

UK Sustainable Infrastructure

BID 1 . N3
Program (UK SIP) de crédito Garantia ETe)

Participagdo societaria

Fonte: SINIR, 2020.

10.1 Parcerias Publico Privadas (PPP’s)

Segundo a ABRELPE (2015), a solugao de melhor adequagéo as exigéncias da nova
PNRS vem através da parceria publico-privada (PPP) voltada a prestacao dos servigos
de limpeza urbana e manejo dos residuos. Pois a legislagdo permite que servigos
associados a investimentos vultuosos sejam transferidos para a iniciativa privada, com
garantias definidas pelo poder publico. Permitindo que a gestao do residuo seja vista
como um negdcio pelo setor empresarial. Além disso, sdo desembolsados 20% a 30%
menos de contrapartida publica e o prazo contratual pode alcancar de 30 a 35 anos, com
possibilidade de prorrogacgao.

Este modelo de gestdo dos residuos solidos ja vem sendo adotado por alguns dos
municipios integrantes do CERISO, em destaque estao Itu e Cabreuva, que mantém
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contratos de PPP com a empresa EPPO Saneamento Ambiental e Obras Ltda. para
prestacao dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, o que
permitiu maiores investimentos, servigcos mais amplos e com melhores resultados.

No contexto do presente PRGIRS, ressalta-se a possibilidade de Parcerias Publico
Privada (PPP), sobretudo para a implantagdo de empreendimentos de recuperagao
energética dos residuos, dada a necessidade de grandes investimentos. Ou ainda,
concessao integral das estruturas gerenciadas pelo CERISO, o que incluiria as Unidades
de Valorizagdo dos RSU (Ecoparques).

Em qualquer das situagdes sera necessaria a organizagao de uma equipe gestora de
contratos e operagao das estruturas, centralizando o controle, fiscalizagao e decisdes de
carater operacional, aqui denominado Escritério de Gestao Integrada. Essa equipe tera
a responsabilidade de intermediar as diferentes etapas de manejo dos residuos, sendo
a ponte entre os municipios, Ecoparques e prestadores de servigo de disposicao final,
subordinada a Secretaria Executiva do CERISO.

De maneira geral, as parcerias entre a administragdo publica e a iniciativa privada
envolvem contratagdes que atribuem maiores responsabilidades aos particulares que,
ao mesmo tempo, passam a ter maior liberdade empresarial, em cooperagdo com o
poder publico. Trata-se de uma relagdo continua, baseada em interesses comuns
relevantes.

10.2 Fundo Publico de RSU

O art. 71 da Lei 4.320/64 que trata das normas gerais de direito financeiro define o Fundo
Especial como o produto de receitas especificadas que por lei se vinculam a realizagao
de determinados objetivos ou servicos, facultada a adogdo de normas peculiares de
aplicacéo.

Dessa forma, todo e qualquer fundo publico deve servir um objetivo especifico que
justifique a sua realizagédo, com definicdo de receita especificadas em lei. A Lei que cria
um Fundo Publico devera, portanto, estabelecer quais as receitas que formarao o fundo
e a forma de utilizagdo dos recursos para atingir seus objetivos. Ou seja, deverao ser
especificados os programas, agdes e projetos que poderdo empregar 0S recursos
vinculados aos interesses na administragdo pubica pré-estabelecidos.

No momento da elaboracdo deste relatério, encontra-se em tramitacdo no Senado
Federal, apds aprovagao pelo Plenario da Camara dos Deputados, o projeto de lei 196/20
que altera a Lei de Consorcios Publicos e permite a criacdo de fundos para consorcios
publicos formados por estados ou municipios, para custear programas e agbes de
interesse publico, como obras de infraestrutura ou aquisicdo de bens e servicos. A
Comissao de Assuntos Econdmicos (CAE) do Senado aprovou o PL, que na sequéncia
passara pela anadlise da Comisséo de Constituicao e Justigca (CCJ).

O PL permite que consorcios publicos recebam transferéncias intergovernamentais da
Saude, recursos dos fundos constitucionais de financiamento do Norte, do Nordeste e
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do Centro-Oeste e repasses de emendas parlamentares individuais ao Orgamento. Os
consorcios publicos também poderao obter financiamentos e arrecadar taxas em razao
do exercicio do poder de policia ou pela utilizacao, efetiva ou potencial, de servigcos
publicos especificos e divisiveis, prestados ao contribuinte ou postos a sua disposigao.

Para a formacgao de um consorcio publico, cada municipio ou estado consorciado devera
aprovar uma lei autorizativa. Para a gestao dos fundos consorciados intermunicipais ou
interestaduais deverao ser criados e regulamentados em atos préprios do consorcio,
aprovados em assembleia-geral. Serdo geridos por um Conselho constituido por até
cinco integrantes, representando:

e 0 consorcio publico, com representante indicado por sua diretoria, que exercera a
presidéncia do conselho.

e entes dos consorciados; e,
e a sociedade civil.

Vale destacar, que a aprovagao do projeto de lei permitira aos consorcios de direito
publico constituir fundos garantidores de parcerias publico-privadas (PPPs).
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